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Advertencias importantes sobre la seguridad I

Lea completa y detenidamente este manual de instrucciones antes de hacer uso de su nuevo ordenador
de inmersion.

El buceo comporta ciertos riesgos inherentes. Hacer caso omiso de las ins-
trucciones incluidas en este manual puede ser motivo de lesiones graves e
incluso ocasionar la muerte por accidente de descompresién, intoxicacion por
oxigeno o cualquier otro de los riesgos inherentes al buceo con nitrox o con
aire comprimido. jA menos que sea plenamente consciente de estos riesgos y
asuma y acepte deliberadamente los riesgos implicitos, absténgase de usar el
ordenador de inmersién!

Pautas a seguir para usar el ordenador de inmersion:
Las pautas para usar el ordenador de inmersion que se detallan a continuacion son fruto de los Ultimos
estudios médicos. El respeto de estas pautas incrementara la seguridad durante las inmersiones pero
no es una garantia de que no pueda ocurrir un accidente de descompresion.

El ordenador de inmersion ha sido disefiado exclusivamente para inmersiones con nitrox (max. 100%
0,) y aire comprimido (21% O,). No debe usarse para inmersiones con otro tipo de mezclas gaseosas.
Es imprescindible, antes de cada inmersién, contrastar la proporcion de la mezcla de O, introducida
en el ordenador con las caracteristicas de la mezcla que se va a emplear.

iRecuerde siempre que una fraccion de O, errénea puede falsear los calculos de descompresion o los
datos de toxicidad del oxigeno! La desviacién méaxima de la fraccion medida no debe exceder el 1%
de O,. jUna fraccion de gas errénea puede ser mortal!

Use el ordenador de inmersion solo para sistemas respiratorios abiertos. El ordenador deberéa ser confi-
gurado para una determinada fraccién de O,.

Utilice Unicamente el ordenador de inmersién para la inmersién con un aparato de respiracion inde-
pendiente. El ordenador de inmersién no ha sido desarrollado para exposiciones de nitrox a largo
plazo.

Observe siempre las sefales visuales o acusticas del ordenador de inmersion. Evite las situaciones peli-
grosas que se detallan en el manual de uso y que han sido marcadas con una sefal de aviso.

Si la flecha de ascenso aparece en en la pantalla, inicie el ascenso. A N

Si la flecha de ascenso parpadea en la pantalla, inicie el ascenso de inmediato.’,/ w

El ordenador de inmersién dispone de un aviso de la ppO,, cuyo limite esta ajustado de forma estan-
darizada a 1,4 bar ppO, méx.. Este limite puede ajustarse por medio del SmartTRAK. Supone un riesgo
una modificacién del ppO; méax. por encima de 1,6 bar y no la recomendamos.

Observe con frecuencia el «reloj del oxigeno» (limite de CNS O,), especialmente en la gama a partir de
1,4 bar de ppO;. Finalice la inmersién cuando el CNS 0,% exceda el 75%.

No bucee nunca a mayor profundidad que la Profundidad maxima operativa (PMO) correspondiente a
la fraccion de gas que se esta utilizando.

Compruebe siempre cuéles son los limites determinados para el porcentaje de fraccion de oxigeno
escogido (enfermedad descompresiva, toxicidad de oxigeno).

De acuerdo con el limite de profundidad maximo de todas las escuelas de buceo, no bucee a profun-
didades superiores a los 40 metros.

Hay que tener en cuenta el riesgo de narcosis originada por nitrogeno ("borrachera de las profundida-
des"), debido a que el ordenador de inmersién no emite ninguin aviso a este respecto.

En todas las inmersiones, con 6 sin ordenador de inmersion, realice una parada de seguridad de al
menos 3 minutos a 5 metros.

Todos los buceadores deben utilizar siempre, en todas las inmersiones, su propio ordenador para pla-
nificar inmersiones o determinar descompresiones.

Si por cualquier motivo el ordenador de inmersion fallase durante la inmersion, ésta debera darse por
acabada y deberd iniciarse inmediatamente el procedimiento de ascenso respetando los pardmetros de
seguridad (lentamente y con una parada de seguridad de 3 a 5 minutos a 5 metros).

Debe respetar la velocidad de ascenso marcada por el ordenador de inmersion y si, por cualquier
motivo, el ordenador fallase, ascienda sin superar los 10 metros por minuto.

Durante las inmersiones en pareja o grupo, deberdn tenerse en cuenta los datos del ordenador que
ofrezca parametros mas conservadores al acabar dicha inmersion.
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Advertencias importantes sobre la sequridad I

e No bucee nunca solo; jel ordenador de inmersién no es un compafero de inmersién!

e Bucee siempre de acuerdo a su nivel de formacién: jel ordenador de inmersiéon no amplia sus aptitudes
buceadoras!

e Bucee siempre con instrumentos de apoyo. AsegUrese de utilizar siempre instrumentos de

apoyo, es decir, un mandémetro sumergible, un crondémetro para controlar el tiempo de

permanencia en el fondo o un reloj sumergible, y lleve siempre encima las tablas de descompresion,

incluso cuando bucee con un ordenador de inmersion.

Evite los ascensos y descensos continuos (inmersiones yo-yo).

Evite el sobreesfuerzo estando a gran profundidad.

Planifique inmersiones méas cortas en aguas frias.

Después de la parada de descompresion o al finalizar una inmersion dentro de la curva de seguridad

ascienda los ultimos metros lo mas lentamente posible.

Antes de usar un ordenador de inmersion, DEBE estar familiarizado con los signos y sintomas de los

accidentes de descompresién. Ante cualquier signo o sintoma de enfermedad de descompresion debe

buscarse INMEDIATAMENTE asistencia médica. La eficacia de un tratamiento estd directamente rela-

cionada con el intervalo de tiempo que haya transcurrido desde que se han detectado los primeros

sintomas.

e Sumérjase sélo con nitrox cuando haya recibido una formacién a fondo en una institucién reconocida.

Inmersiones sucesivas

¢ No empiece la siguiente inmersion hasta que el CNS 0,% sea inferior al 40%.

e Buceo con Nitrox: asegurese de que el intervalo entre inmersiones es suficiente (igual que en el buceo
con aire comprimido). Planee un intervalo de al menos dos horas. El oxigeno también necesita un tiempo
para salir del organismo.

e Adecue la fraccion a la inmersién prevista.

e No haga inmersiones sucesivas si en la pantalla aparece el aviso .

e Si realiza inmersiones cada dia durante todas las semanas, es recomendable descansar como minimo
un dia.

e Si se cambia de ordenador después de inmersiones sucesivas: esperar un minimo de 48 horas para
realizar nuevas inmersiones.

Altitud e inmersion

e No haga inmersiones a altitudes superiores a 4.000 m.

e Después de una inmersiéon no suba a altitudes que prohibe el ordenador de inmersién mediante los
segmentos de altitud parpadeantes (véase pagina 21).

/
N /
Viajar en avién después de haber buceado ‘/A\ﬁg
e Después de haber buceado, espere como minimo 24 horas antes de viajar en avién.

C€

Los instrumentos de inmersion Smart PRO y Smart COM son dispositivos de proteccién personal acordes
con los requisitos de seguridad basicos de la directiva de 89/686/EEC de la Unidn Europea. Rina SpA, Via
Corsica 12, -16128 Génova, organismo acreditado n® 0474, ha certificado la conformidad con las Normas
Europeas EN 250:2000 y EN 13319:2000.

EN250:2000 Equipo de respiracion — Aparatos de inmersion de circuito abierto de aire comprimido
— Requisitos, ensayos, sefalizacién (ensayo de manémetro).

EN13319:2000 Accesorios de inmersion— Profundimetros y dispositivos de medicién combinada de
profundidad y tiempo —
Requisitos funcionales y de seguridad, métodos de ensayo. Toda informacion sobre obligaciones de
descompresion que faciliten los equipos a los que se refiere la norma queda excluida explicitamente del
contenido de la misma.
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Introduccion [

jFelicidades por adquirir un Smart PRO o un Smart COM y bienvenido —o bienvenida- a UWATEC! De ahora
en adelante disfrutara del apoyo del ordenador de inmersion mas extraordinario del mundo —equipado con
la tecnologia méas innovadora de UWATEC- mientras bucea.

Este manual contiene informacién detallada sobre el funcionamiento y las funciones de los ordenadores
de buceo Smart PRO y de Smart COM de UWATEC.

Para facilitarle la lectura del manual, a lo largo de todo el texto emplearemos el término "Smart" para
referirnos al "ordenador de inmersion Smart PRO de UWATEC" y al "ordenador de inmersion Smart COM
de UWATEC", mientras que la informacién que solo atafe al Smart COM se identifica como "COM".

Le agradecemos la eleccién del Smart y esperamos sinceramente que disfrute sus inmersiones en el
futuro. Podra obtener mas informacién sobre ordenadores de buceo y otros productos de UWATEC en
www.uwatec.com

Consideraciones sobre la seguridad

Los ordenadores de buceo proporcionan datos a los buceadores; pero en ningun caso aportan los conoci-
mientos necesarios para entenderlos y aplicarlos correctamente. jLos ordenadores de buceo no sustituyen
el sentido comdn! Por lo tanto, no utilice su ordenador de inmersiéon Smart de UWATEC hasta que no
tenga duda de que domina los conceptos y técnicas expuestos es este manual.

Advertencias importantes sobre términos y simbolos

En este manual de uso, las observaciones particularmente importantes se subrayan con ayuda de los
siguientes simbolos:

Avisos: Informaciones y consejos importantes para un uso éptimo de su Smart.

jAtencion! Informaciones que llaman la atencién sobre caracteristicas que han de tenerse

en cuenta para evitar correr riesgos y hacer mas comodas las inmersiones.
Adver Indica situaciones potencialmente peligrosas que, de no ser respetadas, pue-
tencia den provocar serios dafos e incluso la muerte.

En el manual de uso se emplean los siguientes simbolos:

< |
_2Q
-

:— Parte intermitente -> Vléase pagina 0pM Valido exclusivamente en caso
de la pantalla Ej. > 10 de usar un Smart COM

ST
AT

Senales acusticas

°))) 4 sec. °’)) Sefal acUstica de atencion a)) ))e) ap)a)k)9)  Sefal acUstica de
alarma

Instrucciones para el uso de los modos manuales

+E  Contactoen puente
@ Ejemplo: contactos en paralelo By E

B

5.2005, Copyright® by UWATEC Switzerland
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Guia de referencia rapida

Icono de la fraccién de 02 (introducir) Icono del nivel de microburbujas (introducir / nivel de MB reducido)
Listo para la introduccion (fraccion de 02 / nivel de MB)
‘ ‘ Icono de servicio

Icono del diario de inmersiones

Icono de planificador de inmersiones ‘
Temperatura —— , =r< PRIYYYYER Fraccion de Oz / Nivel de microburbujas /
e [\,\_/'% ]@[02%][“’@'] peh “:“:" 030 ] Capacidad de la baterfa

Icono de buceo no Ll »
permitido / Aviso de —| == DEPTH——= ——— ——DIVETME— | Icono de vuelo no permitido
microburbujas ' ‘ ' ‘ m ) ‘ "‘_hki Tiempo de inmersion /

Profundidad actual ﬂ ‘ ) ‘ n Tiempo de vuelo no permitido
) g\

Obligacién d i 32 - — Indicador del diario de inmersién
|ga(|on e as'censo T A\ [".‘ 1% G |.|
Secciones de altitud —7é A soeend DN}

:.‘L— Tiempo total de ascenso /

LIL- NUmero correlativo de inmersiones
Ani B DE!
Ascenso répido T R JoccolsTord y T Flu | '3‘_ —Icono del tiempo de ascenso
- -, @& N H 1 1A
Profundidad maxima —L_ ':' ':‘..:‘ E\C/_Eé-_?;gp ) ‘ L‘ r"‘[' '..‘ B Indicador del tiempo de desaturacién

Tiempo en curva de sequridad / Tiempo de descompresion /

Obligacion de parada de descompresion /

Parada de descompresion no respetada Tiempo en curva de sequridad MB / Duracién de
la parada de nivel MB / Duracién del aviso de microburbujas
Indicador de parada de nivel MB Tiempo de desaturacion / Duracion del intervalo en superficie
Indicador de curva de seguridad Profundidad de descompresion / Profundidad de parada de nivel MB

Indicador de parada de descompresion ' ' Toxicidad de oxigeno (CNSO2) / Velocidad de ascenso

—
=
>
z
=
g
5
>

Aviso de la presion U Iy ;

de Ia botella ((n)) g Presion de la botella / Gas consumido

Aviso de incremento '.‘ '.‘ . Tiempo remanente de permanencia en fondo RBT
del esfuerzo '- '- . Aviso del RBT

Cuadro de funcionamiento

@ Inicio / Entrar
+ / navegar
—/ navegar

e La pantalla se apaga automaticamente
tres minutos después de efectuar la ulti-
ma manipulacion.

e La retro-iluminacion se puede encender
pulsando el Smart PRO, situado encima

e de la pantalla, y el Smart COM, situado a
Encendido [ 9] la derecha de la pantalla.
— @ (COM Presion
m::‘.elﬁlscigﬁg; Diario de inmersiones A 4 de botella>8bar || Fraccion 02 Nivel de microburbujas
[ = { =Y [ — fo:s) } wa” 40 |
| < < N |
L
=4 Ehd | A4 A4
F<)@ Intervalo )
5 de super-
(ei=1 =h A )
I s 21 1t
5 Lo,2% g, & -E;.:Z,‘, Capacidad de bateria e W
19 (9]
e
11 ) i 99%' ® Porcentaje ® Nivel de
L s e ci5 SremET ) de oxigeno &) microburbujas

@ Tempode ®, ..
— ermanencia — Inmersion n°®

@ gn el fondoI @

‘ [j] Salir ‘ ‘ @ Salir ‘ ‘ @ Confirmacion ‘ ‘ @ Confirmacion ‘

UWATECe Smart dive computers 5



Indice de capitulos

Advertencias importantes sobre la seguridad
Introduccién

Advertencias importantes sobre términos y simbolos
Guia de referencia rapida

Cuadro de funcionamiento

Indice de capitulos

Sistema y funcionamiento
Descripcién del sistema

Funcionamiento

2.1 Elementos de funcionamiento

2.2 SmartTRAK

2.3 Encendido de la pantalla

2.4 Comprobacién de la capacidad de la bateria

2.5 Seleccién y activacion de las funciones de usuario
2.6 Retro-iluminacion activa

2.7 Desconexién de la pantalla

Modo SOS

CoM Ajuste del Smart COM
4.1 Montaje del latiguillo de alta presién a la primera etapa

Il El buceo con el Smart

1

Conceptos/Simbolos
1.1 Conceptos generales /
La pantalla durante la etapa de la curva de seguridad
1.2 La pantalla durante la etapa de descompresion /
Tiempo remanente de permanencia en fondo (RBT)
1.3 Informaciones sobre Nitrox (informaciones sobre O,)

Mensajes de atencién y alarmas
2.1 Mensajes de atencién
2.2 Alarmas

Preparacién de la inmersién

3.1 Ajuste de la fraccion

3.2 Ajuste del nivel de MB

3.3 COM Preparacion adicional para la inmersion
con Smart COM

3.4 Inspeccion

Funciones durante la inmersion

4.1 Inmersién

4.2 Tiempo de inmersion

4.3 Profundidad de inmersion

4.4 Profundidad méxima

4.5 Velocidad de ascenso

4.6 Presion parcial de oxigeno (pp0O,) /
Profundidad maxima operativa (PMO)

4.7 Toxicidad relativa del oxigeno (SNC 0,%)

4.8 COM Presion de la botella

4.9 CoM Tiempo remanente de permanencia en fondo RBT

4.10 Datos de descompresién

Funciones en superficie
5.1 Final de la inmersién
5.2 Tiempo de desaturacion

ubh AN

(=]

O W WO oo 00

10

10

10

10

10

1

"

"

"

12

13

13

13

14

14

14

14

14

15

15

15

15

15

15

16

17

17

18

18

20

20

20

UWATECe Smart dive computers



Indice de capitulos I

5.3 Tiempo de espera antes de volar 20
5.4 Aviso de burbujas 20
6 Buceo en lagos de montana 21
6.1 Secciones de altitud 21
6.2 Altitud prohibida 21
6.3 Inmersiones con descompresion en los lagos
de montana 21
IV El buceo con niveles de microburbujas (MB) 22
1 Comparacién de inmersiones con nivel de MB 0 y
nivel de MB 5 22
2 Conceptos 23
2.1 Pantalla durante la curva de seguridad de
Microburbujas (MB) 23
2.2 Pantalla durante la fase de paradas de nivel MB 23
3 Preparacién para una inmersion con niveles de S
microburbujas (niveles de MB) 24 ]
3.1 Ajuste del nivel de MB 24 g

4 Funciones durante la inmersién con niveles de

microburbujas 24

4.1 Informacion sobre paradas de nivel MB 24

4.2 Duracion total del ascenso 25

4.3 Obligacion de descompresién 25

4.4 Parada de nivel MB y parada de descompresién 26
5 Finalizacion de una inmersién con niveles de MB 26
V Modo consola 27
VI Planificador 29
1 Planificacion de una inmersiéon en curva de seguridad 29
2 Salida del planificador de la inmersiéon 30
VIl Diario de inmersiones 31
1 Caracteristicas 31
2 Funcionamiento 31
VIl Apéndice 32
1 Caracteristicas técnicas 32
2 Mantenimiento 32
3 (oM Conversion de la presion de las botellas 33
4  Garantia 34
5 Indice por temas 35

UWATECe Smart dive computers 7



Il Sistema y funcionamiento I

1 Descripcion del sistema

El ordenador de inmersién indica todos los datos generales de la inmersion y
la descompresion. El Smart dispone de una memoria que almacena los datos
de la inmersién. Los datos pueden transmitirse con la interface de infrarrojos
(IrDA) y el programa SmartTRAK a un ordenador Windowse. El CD SmartTRAK
se entrega con el ordenador. Las interfaces de infrarrojos estan disponibles en
las tiendas de informética. En la pagina web de UWATEC (www.uwatec.com)
aparece una lista de interfaces recomendadas.

Puerto de
infrarrojos

Smart COM

SmartTRAK

— Puerto de

Smart PRO

2 Funcionamiento

infrarrojos

Interface de
infrarrojos

En la pagina 5 del manual encontraré un esquema de funcionamiento.

2.1 Elementos de funcionamiento

El Smart dispone de cuatro clavijas de contacto B, E, +, — sobre la superficie de la
caja. Para el uso manual se puentean con los dedos mojados cada vez el contacto
B y uno de los otros tres contactos situados por encima de la visualizacion.

2.2 SmartTRAK

+ E

Clavija de contacto B:
Contacto Base, que debe pulsarse para cualquier
operacion.

Clavija de contacto E:

Contacto Enter. Sirve para conectar el Smart, para
confirmar el valor presente en ese momento en la
pantalla. Por lo tanto, podria compararse con las
teclas INTRO o RETURN de un ordenador.

Contactos +/—:

Nos facilitardn navegar por los mends, y una vez
dentro de la funcion deseada, incrementar 6 dismi-
nuir el valor indicado.

Con el SmartTRAK puede transferir los datos de la inmersiéon a un ordenador personal y mostrar gréfica-

mente los datos.

e Sistema unitario

e Supresion de la sefal acustica
de aviso

¢ Modo consola

e Alarma de profundidad
e Duracion de la retro-iluminacion

e Presion parcial de oxigeno
méaxima (ppO, max.)

métrico/imperial

elegir

activacion /
desactivacion

5-100m
2-12 seq.
1-1,95 bar

e Tiempo limite para reajustar ~ sin reset / 1-48
la fraccion de O, % al aire horas

® (OM Reserva minima de pre- 20 — 120 bar
sion al final de la inmersién
(base para el célculo RBT)

e (OM Alarma de la presién de 50 - 200 bar
la botella

e (0M Sensibilidad al esfuerzo 25 pasos

8
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2 Funcionamiento I

Con el SmartTRAK se pueden recuperar los siguientes datos:

e Numero de inmersiones realizadas v e Curva de temperatura v

e Duracion total de las inmersiones e COM Curva del esfuerzo v
realizadas v e Alarmas y mensajes de atencion v/

® Presion atmosférica v

o Perfil de la inmersién v

e Diario de inmersion v

2.3 Encendido de la pantalla

e automdaticamente, al entrar en el agua o cuando es necesaria la adaptacién a
la presion atmosférica.

e manualmente, mediante los contactos B y E de manejo en la caja.

e CpM al abrir la valvula de la botella (si estd conectado) (Presién de la botella
mayor o igual a 8 bar).

— oveTME—

'ﬁﬁig@‘!ﬂ-ﬂﬁ e E| Smart estd en reposo; no aparece en pantalla ninguna
Hr} informacion. Mide la presion atmosférica aunque esté "en
aa: reposo”. Si Smart detecta un rango de altitud mas elevado,
—cr se conecta automaticamente durante 3 minutos. Véase

I también la pagina 21.

e £l Smart se enciende al puentear los contactos B y E. Para
comprobar la pantalla, se visualizardn todos los signos
durante 5 segundos.

Temperatura ) ” -
A continuacion, la pantalla muestra la fraccion de O, selec-

cionada, la temperatura y, en determinadas circunstancias,
la seccion altitud (->21). El Smart COM muestra también la

—— Simbolo de no

7] s vuelo presion de la botella.
- B = —— Tiempo de no _ B _ o y
g ar vuelo Si queda una saturacion debido a la Ultima inmersion o a
i 15 Toxicidad de un cambio de altitud, el Smart muestra ademas del tiempo
TSR oxigeno de desaturacion restante, el tiempo de no vuelo, el simbolo
El“ o ':l — Tiempo de, de no vuelo, el rango de altitud actual y el rango de altitud
Sm—— desaturacion prohibido (->20).

2.4 Comprobacion de la capacidad de la bateria
@ v Tras conectar el Smart, puede comprobar la capacidad de la bateria con el
contacto E. La capacidad restante aparece durante 3 segundos como un por-
_ RO centaje. Si el valor llega a 0%, se activa el aviso de baterfa (véase pagina 13) y
Enmff deberé ir a un distribuidor autorizado SCUBAPRO UWATEC para que la cambien. Si
se realizan inmersiones diarias durante 7 dias, el Smart utiliza entre un 2 y un 5 %
de la capacidad de la baterfa.

Capacidad de la bateria

2.5 Seleccidén y activacion de las funciones de usuario
Con los contactos B y + 0 B y — puede seleccionar en la superficie el planificador
4 . } de inmersiones, el diario de la inmersiones y las funciones para introducir la
fraccion de la mezcla de O, y el nivel de microburbujas.
{ erleol #) @ Después de seleccionar la funcién
deseada, puede activarla o desacti-
varla con los contactos B y E.

‘ Nivel de microburbujas introducido (->24)
Fraccion de O, introducida (->14)

p ‘I?llarlc_)ldedlnTe‘rsmnesl ,(">31)29 En las paginas mencionadas anteriormente,

anificacién de la inmersion (->29) encontrard mas datos sobre las funciones

del usuario.
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2 Funcionamiento / 3

Modo SOS / 4 CoM Ajuste del Smart COM I

2.6 Retro-iluminacion activa

\\\\//
<

A

2.7 Desconexion de la

3 Modo SOS

Tiempo de inmersion

LY

By o gl
Lot Wit
I e
7 1\ + &
2 || L=:

ubcosem———Second

I
Profundidad maxima

Parada de descompresion
no efectuada

La iluminacion de la pantalla del Smart podra ser activada tanto

/ en superficie como bajo el agua. La retro-iluminacion se puede

\\/ encender pulsando el Smart PRO, situado encima de la pantalla, y
il

——

—\[/= el Smart COM, situado a la derecha de la pantalla. La luz se apa-
o gara automdaticamente al cabo de 8 segundos o segun el tiempo

seleccionado en el programa SmartTRAK. La retro-iluminacion
solo podré activarse si la pantalla est4 encendida.

pantalla

e automaticamente, pasados 3 minutos sin usar.

e C0M en la superficie: automaticamente al cabo de 3 minutos sin reduccion de
la presion de la botella. La pantalla vuelve a encenderse al volver a respirar aire
de la botella.

Activacion: automatica.

Si el buceador se encuentra durante mas de 3 minutos consecutivos por enci-
ma de una profundidad de 0,8 metros sin haber efectuado la descompresion
indicada, la unidad pasa al modo SOS. La visualizacion <SOS> aparece en lugar
de la profundidad. El uso de la unidad estd bloqueado durante las 24 horas
siguientes. La pantalla muestra la informacién mas importante de la inmersion.
Se sigue calculando la saturacion después de la inmersion, teniéndose en
cuenta las microburbujas gaseosas en el tejido. Pasadas 24 horas, es otra vez
posible sumergirse. El paso al modo SOS puede influir los calculos del Smart
(microburbujas gaseosas) hasta tres dias después del incidente.

Si un buceador con Smart sufre un accidente que resulte en embolia gaseosa,
la inmersion puede analizarse mediante la interface de infrarrojos y el programa
SmartTRAK.

O

En caso de que un buceador no reciba atencién médica inmediata en el
momento en que aparezcan signos o sintomas de una embolia gaseosa tras
una inmersién, puede sufrir lesiones graves e incluso morir.

4 CoM Ajuste del Smart COM

4.1 Montaje del latiguillo de alta presion a la primera etapa

(®) Adaptador

El latiguillo de alta presion debe montarse en la salida de
alta presion de la primera etapa del regulador (salida HP).

1. Monte el latiguillo en la salida de alta presion (HP) del
regulador. Si el paso de rosca del latiguillo no fuese el
adecuado, puede montarse un adaptador que podra
conseguir en su distribuidor habitual.

2. Apriete la rosca del latiguillo con ayuda de una llave.

10
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Il El buceo con el Smart T

1 Conceptos/Simbolos
Los datos que aparecen en la pantalla del Smart son diferentes segun el tipo y la etapa de inmersién.

Para mas informacién sobre el buceo con niveles de microburbujas (nivel de
MB) véase el capitulo IV (->22).

1.1 Conceptos generales / La pantalla durante la etapa de la curva de seguridad

Toxicidad de oxigeno Fase de curva de seguridad Fase de descompresion
SNC 02% - - >

Velocidad de ascenso
(s6lo durante 3
el ascenso) [:@Eggj
Profundidad actual
en metros
Tem

Fase de la inmersion en la que se permite Fase de la inmersién en
el ascenso a la superficie sin paradas. la que el ascenso s6lo
se permite con paradas
de descompresion.

Tiempo -

Fraccion de 02%
fraccion de
oxigeno
seleccionada

eratura

- Profundidad

Profundidad actua 24min

Tiempo de
inmersion
duracién de
la inmersion (min.)

26,2 m _ Profundidad rivéxim

Profundidad Tiempo de curva
maxima de seguridad y ] 5 . . .
alcanzada Tiempo restante a una Duracién de la inmersion (37 min.) | Tiempo de cuiva de seguridad
durante la profundidad - - -
inmersion. determmada que e Presion de la botella

permite un ascenso MY e =

sin paradas. (min.) l" =: ret | Tiempo remanente de

Yo permanencia en fondo, RBT

1.2 La pantalla durante la etapa de descompresion /
Tiempo remanente de permanencia en fondo (RBT)

. g N
Parada de descompresion . Tiempo total de ascenso &
Hay que efectuar todas las Tiempo m= a superficie (7 min) o
paradas de descompresion ° - +
. [= = S

que se pidan. 2 ¢ Cota mds profunda

2l 2 =] de descompresion

< o — -« 5

A - o i

b A L < d“_:

e h Y /g e

357 £ 3 /| descompregion

a3 Dim 1+ / §

N - = /

/RBT 21 min

Profundidad de

descompresion 357 m

Aparece la parada

a més profundidad ~_ Cuvadeseguridad | _ Paradas de descompresion _
<1 |t =

Tiempo de Tiempo total de ascenso ifi|Presién de la botella
descompresion incluyendo las paradas de At ey /Tiempo remanente de
Duracion prescrita de la descompresion en minutos Col -
parada de descompresién oM permanencia en fondo, RBT

. a la profundidad real (minutos)
(minutos).

UWATEC® Smart dive computers
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1 Conceptos / Simbolos I

1.3 Informaciones sobre Nitrox (informaciones sobre O,)

Al bucear con aire comprimido, el nitrogeno es el gas decisivo para calcular la descompresién. Al bucear con
Nitrox, el riesgo de toxicidad de oxigeno se incrementa al aumentar la fraccién de oxigeno y al aumentar la
profundidad, y pueden verse limitados tanto la duracién de la inmersién como la profundidad méxima. El
Smart incluye esto en los calculos y da las especificaciones necesarias:

Fraccion 0,%

ppO, max

0O, SNC

(0,% MIX) Fraccion de oxigeno: la fraccién de oxigeno en la mezcla de nitrox
se puede ajustar entre el 21% (aire comprimido) y el 100% en pasos de 1%.
De este modo indica la base para todos los calculos.

Presion parcial de oxigeno maxima admisible: el valor superior equivale al por-
centaje de oxigeno de la fraccion empleada y el inferior equivale a la profun-
didad en la que la presion parcial de oxigeno maxima (ppO, max.) admisible
sera alcanzada. La profundidad a la que se alcanza la ppO, méx. se denomina
Profundidad Méaxima Operativa (PMO). El ajuste predeterminado es de 1,4 bar,
pero puede ser modificado con ayuda del programa SmartTRAK a un valor
entre 1,0y 1,95 bar. El Smart no puede mostrar el limite ppO, introducido, pero
emitird avisos acusticos y épticos cuando la profundidad limite sea alcanzada.

La alarma de nivel de toxicidad de O, del SNC no esta influenciada por la selec-
cion de la ppO; méxima.

(CNS 03) Toxicidad del oxigeno: ppO;
cuanto mayor sea la fracciéon de 0,21 bar
oxigeno, tanto mayor serd la satu-
racion de oxigeno en los tejidos vy,
en particular, en el sistema nervioso
central (SNC). Si la presion parcial de ==
oxigeno rebasa los 0.5 bar, el SNC
O, se incrementa; en cambio si la
presion parcial de oxigeno desciende
por debajo de los 0.5 bar, el SNC O, A
disminuye. Cuanto mas se acerque

el valor del SNC O, al 100%, mas
cerca estard del limite a partir del
cual los sintomas de intoxicacion
pueden aparecer ->17.

- — — —10,5bar

aumenta

iCon nitrox pueden bucear sélo los buceadores experimentados que
dispongan de una formacién especial!

12
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2 Mensajes de atencion y alarmas

El Smart llama la atencion al buceador sobre determinadas situaciones y le avisa también en caso de que
se comporte erroneamente. Bajo agua, los mensajes de atencion y las alarmas se hacen de forma visual y
acustica; en superficie, sélo de forma visual, exceptuando la omision de descompresion.

2.1 Mensajes de atencion

Con el SmartTRAK pueden desactivarse selectivamente las sefales acusticas de
atencion (pero no las alarmas).

2.2 Alarmas

Los mensajes de atencion para el
buceador son visibles mediante sim-
bolos, letras o intermitencias de una
cifra. Ademas, un sonido con dos
frecuencias es emitido dos veces
correlativamente en un intervalo de
4 segundos.

°))) 4 seq. °’)) (puede desconectarse)

En las siguientes situaciones se emite un mensaje
de atencion:

(En las siguientes paginas encontrara mas infor-
macion)

Pagina

e Maxima Profundidad Operativa /

méax. ppO, alcanzada 16
e Limite maxima profundidad alcanzada 15
e La toxicidad de oxigeno alcanza 75% 17
e Tiempo de No parada = 2 minutos 18
o Altitud prohibida* (modo superficie) 21
e Alcanzada descompresiéon buceando MB

con nivel LO 19
e (OM RBT < 3 minutos 18
e COM Presion botella ha alcanzado alarma nivel

limite 17
® COM Incremento esfuerzo 17

El buceo con niveles de microburbujas (L1-L5):

e MB no tiempo de parada = 0 24
¢ Nivel de parada MB ignorada 25
¢ Nivel reduccion MB 25
e Alcanzada descompresién buceando

MB con nivel L1-L5 25

* sin sefales acusticas de atencién

Serios dafos o muerte pueden ser el
resultado por omitir las alarmas dadas

@ por el Smart.
El buceador visualiza las alarmas

mediante intermitencias de simbolos,
las letras o las cifras. Durante todo el
tiempo que dura la alarma se emite
adicionalmente una secuencia de
sonidos con sélo una frecuencia.

o))o))o)) .)).)).))

9)9)9) 9))e  (no puede desconectarse)

Se emite una alarma en las siguientes situacio-
nes: (En las siguientes paginas encontrard mas
informacion)

Pagina
e La toxicidad de oxigeno alcanza el 100% 17
e Descompresién no respetada 19
e COM Tiempo remanente de permanencia en
fondo cero 18
e Superacion de la velocidad de ascenso
prescrita 16

(escala concreta de pitidos ->16)

e Alarma de bateria baja** véase abajo

Alarma de bateria baja**

El simbolo servicio aparece si la capacidad de la
bateria llega al 0%.

Lleve la unidad a un
distribuidor autorizado
UWATEC Scubapro.

**sin alarma acustica

o
(e
©
a
A
wi
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3 Preparacion de la inmersion I
3.1 Ajuste de la fraccion [0:%)

Antes de cada inmersion y después de cambiar la botella, asegurese de que el ajuste de la
fraccion de O, coincide con la fraccion realmente usada. Los ajustes falsos, en correspondencia
producen calculos incorrectos del Smart; si por error fijamos en el ordenador una fraccién de
oxigeno inferior a la que hay realmente en la botella, pueden producirse, sin previo aviso,
intoxicaciones por oxigeno; si, en cambio, introducimos en el ordenador un valor superior al
de la botella, pueden producirse dafios provocados por el nitrégeno. Las imprecisiones de los
célculos se transfieren a las inmersiones sucesivas.

Para ajustar la fraccion del gas, el Smart debe estar en el modo usuario.

N

eveme—/" 1. Puentee los contactos B, y + 0 B y - respectivamente hasta que aparezca el
simbolo de ajuste de la fraccion de O,.

2. Confirme que desea cambiar la fraccion de oxigeno mostrada puenteando

ByeE.
os) DIk 3. Cambie la fraccién de oxigeno en pasos de 1% haciendo puente entre B
oVETIE— y+oentreBy -

4. Confirme el porcentaje seleccionado con By E.

Sin confirmacion, la cifra desaparecera al cabo de 3 minutos y no se aceptaran
los cambios realizados.

Con el SmarTrak se puede establecer entre 1y 48 horas el tiempo que tarda
el ordenador en cambiar automaticamente de fraccion de 0,% a aire o “no
establecer” (por defecto).

@

3.2 Ajuste del nivel de MB(L®) Véase capitulo IV, pagina 24.

3.3 COM Preparacion adicional para la inmersiéon con Smart COM
La descripcion a continuacién de los preparativos para una inmersion parte de que el latiguillo de alta presion
estd montado correctamente en la salida HP/HD y el Smart COM esté conectado al latiguillo HP (->10).

Si el latiguillo de alta presion no esta correctamente montado, no daré las presta-
ciones correctas y sera un grave peligro con posible resultado de muerte.

1. Monte el regulador y el latiguillo de presion alta en la botella.

2. Compruebe la vélvula de reserva de su botella. La valvula de reserva debe
)

estar abierta si va a realizar la inmersién.

3. Abra la vélvula y compruebe la presién de la botella (al cabo de aprox. 10
seg.). Si la presién es insuficiente, cambie la botella.

( "TANK DAT
(D]
\ lng bar

3.4 Inspeccién

Realice una inspeccion antes de cada inmersion:
1. Encienda el Smart (B-E).
2. Compruebe la pantalla de prueba: ;estan activados todos los elementos de

la pantalla? Utilice el Smart solo si todos los elementos de la pantalla estan
encendidos.

f TANK DATA

¢y 5BEE 5

3. CoM Compruebe las conexiones y los instrumentos para ver si pierden gas.
iNunca se sumerja con un equipo que pierda gas!

1 4 UWATEC® Smart dive computers



4 Funciones durante la inmersion T
4.1 Inmersion

Al sumergirse a partir de una profundidad de 0,8 metros se controlan todas las funciones, es decir, se mues-
tran la profundidad y el tiempo de inmersion, se memoriza la profundidad méaxima, se calcula la saturacién
de los tejidos, se determinan la curva de seguridad y el pronéstico de descompresién, se controla y mues-
tra la velocidad de ascenso y se supervisa si el procedimiento de descompresion es el correcto. Ademas, el
Smart COM también muestra la presion de la botella y, al cabo de unos 2 minutos de inmersion, el Tiempo
Remanente de Fondo (RBT).

4.2 Tiempo de inmersién

A 7 El tiempo total transcurrido a una profundidad mayor que 0,8 m se muestra

—':m,i.;%, como el tiempo de inmersion en minutos. El tiempo por encima de los 0,8 m

:=. = ':7/:\\ se cuenta exclusivamente como tiempo de inmersion solo si el buceador tarda
menos de 5 minutos en superar los 0,8 m.

a0: Mientras discurre el tiempo de inmersion, la columna a la derecha de las cifras

parpadea a intervalos de un segundo. El tiempo de inmersion maximo que

—MAXDEPTH—————pEcoiNFO

aparece en pantalla es de 199 minutos.

Tiempo de
inmersion Si una inmersiéon dura mas de 199 minutos, el tiempo de buceo
vuelve a empezar desde O minutos.

4.3 Profundidad de inmersion

18 R La profundidad actual se indica en pasos de 10 centimetros. En
llx] " una profundidad inferior a 0,8 metros, aparece la indicacion vacia
(LY (a, 2 < -

DEPTH—————————— DIVETIME —
-~

LLl La medida de la profundidad se efectta en agua dulce.
N Por esta razén, en agua salada la unidad indica una

ana s profundidad algo superior a la real, segun el grado de
:"'.'7 ’ salinidad del agua. Sin embargo, no se ve afectado
Profundidad de inmersion ningun calculo.
4.4 Profundidad maxima
8. 1% La profundidad méxima solo se muestra si supera la profundidad actual en méas
'-""-'7,:“-( de 1 m (funcién de indicador maximo).
gy, (==
I
“ll.lm l:“'=

—haxpepTH———— pecomro

‘ Profundidad maxima

->)) 4 seq. ->))

1B % Alcance de la profundidad maxima ajustada
ﬁ“ i N — "0 Si se ha alcanzado la profundidad maxima establecida con el
10000 4@! (D SmartTRAK (por defecto 40 m), parpadeara la profundidad actual
- A y se visualizara la flecha de ascenso.
- Ascienda hasta que desaparezca la flecha de ascenso.

—mAXDEPTH———— pEcoFo

4.5 Velocidad de ascenso

) ) ) La velocidad de ascenso Optima varia, segun la profundidad, entre 7 y 20 m/
'Bc % min. Esta se indica en la pantalla con el porcentaje del valor nominal. Cuando
“ ‘7:“.* la velocidad de ascenso excede el 100 % de dicho valor, aparece la flecha
(0. L - negra <SLOW>. Si se excede el 140 % y mas, la flecha empieza a dar sefiales
ﬁ[}sj:éje intermitentes. Se emite una sefal acUstica de alarma a partir del 110 %, en

S“. t‘ . -=: dependencia del grado en que se sobrepase la velocidad.

Velocidad de ascenso %

o
=
©
o
72}
[¥e)
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4 Funciones durante la inmersion I

D

iDebe respetar en todo momento la velocidad de ascenso permitida! Una
velocidad de ascenso demasiado répida puede conducir a la formacion de
microburbujas en la circulacion arterial, lo que puede provocar graves lesio-
nes o incluso la muerte por embolia gaseosa debido a la enfermedad de
descompresion.

o Si se realiza un ascenso inadecuado, el Smart podria requerir una parada de
descompresién incluso en la curva de seguridad debido al peligro de formacién
de microburbujas.

e El tiempo de descompresion necesario para la prevencién de microburbujas
puede aumentar enormemente si se excede la velocidad de ascenso.

e Un ascenso demasiado lento produce, a gran profundidad, un aumento de la
saturacion de los tejidos y puede tener como consecuencia el aumento de los
tiempos de descompresion y del tiempo total del ascenso. A profundidades
menores, es posible reducir el tiempo de descompresion, porque los tejidos
empiezan a desaturarse ya durante el ascenso.

® En la pantalla, los pardmetros sobre velocidad de ascenso tienen prioridad
sobre los valores de <O,% SNC>.

Velocidad de Aviso Aviso acustico
ascenso visual

(103 | RN B B

SPEED:

[;..m::, _‘ﬁi D) %) ) o)

SPEED.

(533 o) ) ) o)

180} Iﬁ\i -»»))))))o»n)))))-n)))))) .,,))))))

Reduzca la velocidad de ascenso.

Cuando se supere la velocidad de ascenso durante un largo lapso de tiempo,
los datos quedaran registrados en el diario de buceo (logbook).

4.6 Presion parcial de oxigeno (ppO,) / Profundidad maxima operativa (PMO)

%) 4 seg. )
(R (I N
/‘/‘A‘\ I
Ml e A F

—MAXDEPTH

DECOINFO

La presion parcial de oxigeno maxima (ppO, méx.), cuyo valor por defecto es
de 1,4 bar, determina la profundidad méxima operativa (PMO). Bucear a una
profundidad mayor a la PMO expondra al buceador a presiones parciales de
oxigeno superiores al nivel méaximo establecido. La presién parcial de oxigeno
puede ser modificada con ayuda del programa SmartTRAK entre 1,0y 1,95 bar
(1,4 bar por defecto). El valor del ajuste y la informacién sobre la actual ppO;
no se muestra en la pantalla.

La PMO depende de la ppO, méx. y de la fraccién que se utilice.
Cuando se alcanza la presién parcial maxima ajustada, Smart
envia una senal de atencion acustica, aparece la flecha de ascenso
y la profundidad actual mostrada empieza a parpadear.

Ascienda a menos profundidad para evitar el peligro de una
intoxicacion por oxigeno.

D

* No debe excederse la profundidad maxima operativa (PMO). La no obser-
vacion del mensaje puede producir intoxicaciones por oxigeno.
e E| ajuste del valor de la ppO; msx Max no debera ser superior a 1,6 bar.

16
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4 Funciones durante la inmersion T
4.7 Toxicidad relativa del oxigeno (SNC 0,%)

1B 308, La toxicidad del oxigeno se calcula directamente a partir de los pardmetros de
1 - profundidad, tiempo y composicion de la fraccion. La toxicidad se muestra en
(L s - la pantalla en incrementos de 1% como porcentaje maximo tolerado (reloj O,)

acompanada del simbolo <SNC O,>. El lugar que ocupa en la pantalla es el
qn- mismo que el de la velocidad de ascenso.
O

—MAXDEPTH————— | pECOINFO

Toxicidad del oxigeno

°>)) 4 seq. '>))
. I Se envia una sefal de atencién acustica si la toxicidad de oxigeno

0,
——DEPTH———— DIVETIME—
-~

b e r- alcanza el 75%. El simbolo <CNS O,> parpadea y aparece la flecha
[ |.':l_:5‘ff“:_ a0 de ascenso.

1 %
-,-.‘:‘ 0 El valor no debe incrementarse mas; ascienda a una profundidad

- . .
b1 (g menor si fuese necesario.

—mAx.DE DECO INFO

R Cuando la toxicidad de oxigeno llega al 100%, se dispara una
im.i%ﬁ @ alarma acustica que suena cada 4 segundos. <CNS O,>, el valor
A7 \l;w/ﬂ/ '-“-: porcentual y la flecha de ascenso parpadean.

L \K,J:/“.m,\; - iPeligro de intoxicacion de oxigeno!

aga ! i Inicie el ascenso de inmediato.

b [ g— ]

—MAXDEPTH——————_DECOINFO

e Durante un ascenso y si el valor de SNC 0,% no se incrementa mas (debido

a que la presion parcial de oxigeno ha disminuido), la sefial de aviso acustica
desaparece.

¢ Durante el ascenso, la lectura de toxicidad de oxigeno es sustituida en la pantal-

la por la velocidad de ascenso. Si el ascenso se detiene, los valores de toxicidad
de oxigeno aparecen nuevamente.

4.8 C0OM Presion de la botella
La presion de la botella se indica en la parte inferior de la pantalla.

La presién de las botellas sirve también para calcular el Tiempo
remanente de permanencia en fondo (RBT) y la actividad.

Si la presion de la botella llega a la presion de alarma ajustada
(SmartTRAK) se activa una una sefal de atencién acUstica y aparece
el simbolo de la botella. El valor por defecto de la presion de alarma
es de 100 bar.

No bucee a una profundidad superior. Empiece pronto el ascenso.

4)) 4 seg.))

En caso de aumento del esfuerzo, el Smart COM muestra el icono
de los pulmones y emite una una sefal de atencion acUstica.

Reduzca su actividad y respire pausadamente para prevenir un
eventual aumento de la saturacion.

o
=
©
o}
72}
[¥e)
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4 Funciones durante la inmersion ]

4.9 CoM Tiempo remanente de permanencia en fondo RBT

El RBT visualiza el tiempo remanente a la profundidad actual hasta el momento
en que se tiene que iniciar el ascenso. El RBT se muestra en la pantalla inferior, se
basa en la presién de la botella, el ritmo respiratorio, la temperatura y la informa-
cién registrada a nivel de curva de seguridad o tiempo de descompresion. El RBT
se calcula en base de la suposicion de que la presion de las botellas al final de una
inmersion debe ser de 40 bar como minimo. Pueden efectuarse cambios con el
SmartTRAK. En la pagina 11 aparece una representacion grafica del RBT.

a tres minutos, existe el peligro de que el suministro de gas sea insuficiente
para el ascenso, ademas de que se aumenta el riesgo de sufrir enfermedad
descompresiva. jPuede sufrir lesiones graves e incluso morir!

Si su botella esta provista de reserva, asegurese de que la valvula "J" de reser-
va estd abierta (hacia abajo) durante toda la inmersién para que los calculos
de RBT sean correctos.

@ No permita nunca que el RBT sea inferior a tres minutos. Si el RBT es inferior

de atencién acustica, aparece en pantalla la flecha de ascenso y
los iconos de botella y RBT empiezan a parpadear.

@ Si el RBT cae por debajo de los tres minutos, se activa una sefal

Inicie inmediatamente el ascenso.

es igual a 0 ya no hay garantias de que la reserva de gas de la
botella sea suficiente para todo el proceso de ascenso.
a))9) 9)9)0) 1)) 2))) Cuando ha pasado el tltimo minuto (RBT=0) se dispara una alarma

RBT < 3 minutos

@ El valor del RBT no debe alcanzar nunca el <0:>. Cuando el RBT

\‘\A/‘/ acustica cada 4 segundos. El RBT, la flecha de ascenso y el icono de
Zn la botella empiezan a parpadear. La alarma acUstica de superacion
[ TanK oATA ) del RBT desaparece a profundidades inferiores a 6,5 m si el Smart

n’C ¥
— ! bar

1 COM esta en la curva de seguridad.
NN Sz

Inicie inmediatamente el ascenso.

ST

RBT = 0 minutos

4.10 Datos de descompresion
Se indica la curva de seguridad cuando la descompresion no es todavia necesaria. Se ve la flecha
. La visualizaciéon numérica indica en minutos la curva de seguridad que queda.

e ol e La visualizacion 99 significa que quedan 99 o mas minutos en
a; A A curva de seguridad.

e La curva de seguridad se calcula suponiéndose una actividad nor-
mal y la temperatura actual del agua.

- B
E‘E.j g

Curva de seguridad‘
Si el tiempo de no descompresién es inferior a 3 minutos, se activa

o) ) . DU .
) 4 seg. ) una senal de atencion acustica y el valor de no parada empieza a
e AL parpadear. Si el tiempo de no descompresion es inferior a 1 minu-
- - -, Nad
A :l =|,'- to, en I_a pantalla_de no parada parpadea eI_ yalor 0._
AN m.,% - Para evitar una inmersién de descompresién, ascienda poco a
4 G/ poco hasta que el tiempo de no descompresién sea 5 minutos o
Ty = superior.
(JA1n x|
—mAxDEPTH——— " pecomfo L4
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4 Funciones durante la inmersién

Valores de descompresion

S B3

Tl AL

AL 0 :

Iy == 02
R

t

3({:{ 1
P Jm

Swem— meowo
Profundidad de ‘
descompresion

Tiempo de
descompresion

2))9) ) a))n) 9))e)
e e
] 4.
C ﬂ@tw 40
g -::

Alarma de descompresion
no contemplada

Tiempo total de ascenso

[ 218,
- -
(i x(

-
494

aim
—MAXDEPTH——_ DECOIFO

Tiempo total del ascenso

|
:
3, 1

Cuando se entra en la parada de descompresion desaparece la flecha
y en su lugar aparece la flecha y se activa una senal de atencion

acustica. Inmediatamente al lado de la flecha se visualiza en metros la parada
de descompresion mas profunda. Al lado de la etapa de descompresién aparece

el tiempo de descompresion en minutos en la etapa indicada. La visualizaciéon

<3m 7:> quiere decir que a la profundidad de 3 metros se tiene que empezar

la primera parada de descompresion de 7 minutos. Cuando se acaba la parada
de descompresion, se visualiza la superior siguiente. Cuando se han hecho
todas las paradas de descompresion se apaga la flecha y reaparece
la flecha . La visualizacion del tiempo en la parte inferior derecha se
refiere ahora otra vez a la curva de seguridad.

La alarma de descompresién se activa si no se realiza la parada de

descompresion. La flecha , el tiempo de descompre-

sion y la profundidad de descompresion empiezan a parpadear

y se dispara una alarma acustica. Debido a la formacién de

microburbujas, la descompresion puede aumentar enormemente
si no se realiza una parada de descompresion. Cuando se llega a la superficie
mientras esta sonando la alarma de descompresién, la flecha EEESHED | ¢
tiempo de descompresiéon y la profundidad de descompresion contintian
parpadeando, a fin de mos-trar el riesgo de enfermedad descompresiva. El
modo SOS se activa 3 minutos después de haber terminado la inmersion, si
no se llevan a cabo acciones correctivas ->10.

Si una alarma de descompresion se activa durante mas de un minuto
(acumulativo), la incidencia se anota en el diario de buceo

iDescienda inmediatamente a la cota de parada de descompresion indica-
da!

Tan pronto como se hagan necesarias las paradas de descompresion, el Smart
tiene en cuenta la duracion total del ascenso. Aqui estan contenidos el tiempo
de ascenso y todas las paradas de descompresion.

El tiempo total de ascenso se calcula segun la velocidad de ascenso
prescrita y una actividad normal. El tiempo total de ascenso puede

estar sujeto a cambios si la velocidad de ascenso no es la ideal
(100%) o si el Smart COM detecta una actividad superior.

En todas las inmersiones con Smart, realice una parada de seguri-
dad de al menos 3 minutos a una profundidad de 5 m.
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5 Funciones en superficie
5.1 Final de la inmersion

(= 18

R 2
DEPTH——— DIVETIME—

¢85 -

—MAXDEPTH DECONFO.

Después de llegar a la superficie, Smart da por terminada la inmersion al cabo
de 5 minutos. Este tiempo permite al buceador permanecer un breve periodo
en el agua para orientarse.

Transcurridos estos 5 minutos, la inmersién queda registrada en el diario de
inmersiones.

En los calculos de tiempo de desaturacion y tiempo de no vuelo se asume que
el buceador respira aire.

5.2 Tiempo de desaturacion

8 28

—— DEPTH
'Elc
1%

— ESAT

b e

ot

"o

Toxicidad de oxigeno
Tiempo de desaturacion

Después de finalizar la inmersion M DESAT aparece en pantalla el tiem-
po de desaturacién en horas y minutos y, si esta disponible, la toxicidad de
oxigeno. El tiempo de desaturacion se determina con la toxicidad de oxigeno,
la saturacién de nitrégeno o la regresion de microburbujas, segun cuél de ellos
requiera mas tiempo. La saturacion de oxigeno (<CNS O,>) aparece en pantalla
y se ajusta hasta que el valor llegue a cero.

La pantalla se apaga para ahorrar energia tres minutos después de efectuar la
Gltima manipulacién. Sin embargo, los célculos contindan.

5.3 Tiempo de espera antes de volar

El tiempo de no vuelo (<no fly time>) se indica al lado del icono de no vuelo

Tiempo de ; n -
novuelo (Do not fly>). El tiempo de vuelo no permitido es el tiempo en horas que debe
lcono de vuelo tr%nacurrlr antes de tomar un avion y se muestra y ajusta hasta que el valor llega
no permitido ‘ a U horas.
1 1% . s . =
8 D,,E“,,J'& Si toma un avién mientras el Smart muestra la sefial de vuelo
m;» q., no permitido puede sufrir lesiones graves e incluso morir debi-
(5 - do a la enfermedad descompresiva.
AT, I
T, g
Cune's

—MAXDEPTH——pECOINFO

5.4 Aviso de burbujas

18e 2,
R |
e -
15
oo

Aviso de microb-
urbujas

Tiempo de desaturacion

Si el intervalo en la superficie no es lo suficientemente largo, al sumergirse
repetidamente se acumulan microburbujas en los pulmones. El menosprecio
de la descompresién y una velocidad de ascenso demasiado rapida pueden,
por su parte, producir burbujas en los tejidos. Para reducir el riesgo inherente
a inmersiones sucesivas, en ciertas situaciones el intervalo en la superficie tiene
que ser lo suficientemente largo. Gracias al pronéstico de la saturacion de
burbujas en el intervalo de superficie, el Smart estad en condiciones de acon-
sejar al buceador el alargamiento de dicho intervalo. La duracién del aviso de
microburbujas se visualiza entrando en el planificador de inmersiones ->29.

Si aparece en pantalla el aviso de microburbujas NO BUCEAR (<bubble war-
ning (NO DIVE)>) durante el intervalo en superficie, el buceador no se sumer-
gira de nuevo.

Si se sumerge a pesar del aviso de microburbujas, el buceador debera saber
que la curva de seguridad es mucho menor y que la descompresion sera mayor.
La duracion del aviso de microburbujas al final de la inmersiéon puede aumentar
considerablemente.
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6 Buceo en lagos de montaina

6.1 Secciones de altitud Smart mide cada 60 segundos la presién atmosférica incluso cuando la panta-

e 15,
S A—. .
o3
(a2
o rcomr
Seccion de
altitud 1

Tiempo de desaturacion
Tiempo de adaptacion

Secciones de altitud

hoss

6.2 Altitud prohibida

Ascenso a las altitudes
3y 4 prohibido.
Altitud max. permitida
2650 m

lla estd apagada. Si el ordenador detecta una altitud sensiblemente superior,
se enciende autométicamente e indica la nueva seccion de altitud (1-4) y el
tiempo de desaturacién. El tiempo de desaturacién indicado en este momento
se refiere al tiempo de adaptacion a dicha altitud. Si la inmersién se inicia den-
tro de este periodo de adaptacion, el Smart la considera como una inmersién
sucesiva ya que el cuerpo esta en proceso de desaturacion.

La gama de altitudes se divide en 5 secciones (0-4), influenciadas por la presion
barométrica. Por esta razon, las secciones de altitud definidas se superponen
en sus extremos. Si se alcanza la altitud de un lago de montafa, la seccion
altitud aparece en la superficie, en el diario de inmersiones y en la planificacion
de la inmersién mediante una montafa picuda con cuatro segmentos que
representan las cuatro secciones (1-4). No se indica el nivel del mar hasta una
altitud de 1000 m. A continuacién, puede ver las gamas de altitud aproxima-
das de las 5 secciones:

Sin datos de /s cambio a
descompresién/ éT I aprox. 610 mbar
modo indicador 4000 m

3000 m cambio a

aprox. 725 mbar
-
y 2000 m A cambio a

%‘;@4% A aprox. 815 mbar
g‘@' 1000 m cambio a

aprox. 905 mbar

Ty M4

El Smart muestra en superficie, con segmentos de altitud parpa-
deantes, a qué altitud no puede subir el buceador.

N % \\A/// \\\A//’
/A ’=A\ [\ 7 "
(aany I\ 4%
Altitud méx. 850 m 1650 m 2650 m 4000 m

La prohibiciéon de ascenso también puede mostrarse junto a una
seccion de altitud.

!/, Estd a 1200 metros (seccion de altitud 1) no puede
sobrepasar los 2650 m. No puede subir a las alti-

/A tudes 3y 4.

6.3 Inmersiones con descompresion en los lagos de montana

=B;§m7.,w€,z&
O 1] 12
(g x| '
A
L

Seccion de altitud 4:
e sin datos de descompresion
® COM sin RBT

TANK ]

(
\ LT /

CcoM

Para garantizar una descompresién éptima también en altitud, la etapa de
descompresién de 3 m se subdivide en una de 4 my en otra de 2 m (en seccién
de altitud 1, 2 y 3). Las etapas de descompresién previstas son entonces de
2 m/4 m/6 m/9 m...).

Si la presion atmosférica se encuentra por debajo de 620 mbar (altitud supe-
rior a 4100 m por encima del nivel del mar), no aparecen datos de descompre-
sion (modo mandmetro automatico).

Esto tiene como consecuencia que el RBT (COM) y el planificador de la inmersion
ya no estan disponibles. La toxicidad de oxigeno y la presion de la botella (COM)
siguen indicados.

o
(e
©
a
A
wi

UWATEC® Smart dive computers

21



IV El buceo con niveles de microburbujas (VB) "

El siguiente capitulo tratara las caracteristicas del buceo con niveles de microburbujas (nivel de
MB). Véase el capitulo Il para informacién general sobre las caracteristicas del buceo con Smart.

Las microburbujas son mintsculas burbujas que aparecen en el cuerpo del buceador durante cualquier
inmersién y que, normalmente, desaparecen durante el ascenso y en la superficie, tras dicha inmersién.
En las inmersiones en las que no es obligatoria la parada de seguridad ni la realizacion de descompresion
no se evita la formacion de microburbujas.

Las microburbujas peligrosas son las que entran en la circulacion arterial. Esto puede suceder si una gran
cantidad de burbujas se acumula en los pulmones. UWATEC ha incorporado a los ordenadores de inmer-
sion Smart una nueva tecnologia que le protege de la formacién de microburbujas.

De acuerdo con sus necesidades, el buceador elige un nivel de MB, lo que influye en el nivel de protecciéon
contra la formacion de microburbujas. La inmersion con niveles de MB requiere paradas adicionales en el
ascenso (paradas de nivel MB). El ascenso es més lento y el cuerpo tarda mas en desaturarse. Este sistema
evita la formacion de microburbujas y es méas seguro.

Smart dispone de 6 niveles de microburbujas (LO-L5). El nivel LO corresponde al conocido modelo de
descompresion ZH-L8 ADT de UWATEC y no requiere paradas de nivel MB por la formacién de burbujas.
Los niveles L1 a L5 ofrecen una proteccién adicional ante la formacién de burbujas, siendo el nivel L5 el
que ofrece la proteccién mas alta.

De forma similar a la presentacién de informacién durante las inmersiones con descompresién o las inmer-
siones sin parada de seguridad, Smart muestra la profundidad y la duracién de la primera parada de nivel
MB y la duracién total del ascenso, cuando se haya agotado el tiempo en curva sin parada de nivel MB.
Como el tiempo de ascenso sin parada de nivel MB es inferior al normal, el buceador deberé realizar una
parada de nivel MB antes que un buceador que utilice el nivel LO.

Si un buceador hace caso omiso de la parada de nivel MB indicada, Smart cambiard a un nivel de MB
inferior y la inmersién no podré terminarse con el nivel de MB elegido en un principio. Por ejemplo, si un
buceador elige el nivel L4 en el Smart antes de la inmersién y durante ella hace caso omiso de las paradas
recomendadas, Smart pasara automaticamente al nivel L3 o inferior.

1 Comparacion de inmersiones con nivel de MB LO y nivel de MB L5

Si dos Smarts se usan al mismo tiempo, una unidad se ajusta a nivel de MB L5 y la otra a LO. Cuando se bucee
con niveles de MB de L1 a L5 el tiempo de ascenso sin parada de nivel MB serd inferior y dichas paradas se
pedirdn antes de que el buceador tenga la obligacién de realizar una parada de descompresién. Estas paradas
de nivel MB adicionales son las que impiden la formacion de microburbujas.

Acumulacion de microburbujas 5 OOO 0%
al final de la inmersion o 00 o o) o %o o
VS T T
8 \Tlempo> | |
2 [ 3m
2
o 6m
a
Y 9m
12m
15m
[}
hel
ael
©
°
ael
©
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o I’ " T ¥
2 LO . Nt Shd - i4
E L jmm o i P 3, H:— Valores de descompresion
@©
= — | —an — A .
=3 L5 T Tou 7% Valores de profundidad de la parada
25 i Bt e 2k BB 15k de nivel MB
Z a woso> MY R Yy, ¢ m | . (m I° e nive

Obligacién de descompr., ->25
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2 Conceptos

Este capitulo tratard exclusivamente los conceptos y la presentacién en pantalla cuando se bucea con
niveles de MB.
El resto de las caracteristicas se describen en el capitulo Il (->11).

2.1 Pantalla durante la curva de seguridad de Microburbujas (MB)

__ Fase de curva sin parada de nivel MB _  _  Fase de paradas de nivel MB

5? ha elegido un Fase de la inmersion en la que se permite | o
nivel de MB un ascenso a la superficie sin paradas
entre L1y L5. de nivel MB.
23 L) 2 Tiempo
< 3 '717\\/:"!5— o
AL - S
L W‘E U =
a g Tiempo de inmersién  21min '~ Tiempo sin paradas
00 A ol > -
e £ F] Y de nivel VB
Tiempo de curva Profundidad actual |
de seguridad MB (
Tiempo remanente a una
profundidad determinada
que permite un ascenso . O
sin paradas de nivel MB.  29,9m Profundidad maxim
2.2 Pantalla durante la fase de paradas de nivel MB
Duracion total del ascenso
incluyendo las paradas de
nivel MB. Tiempo total de ascenso (14 min)
- Tiempo
Eoe L) 2El 3 3m,—=
U | e = bm——=
400 = ‘-'.' 5 _ _ ¢ Parada de nivel MB
(B 8 Di mas profunda
] i 2 .
Fplome 3y 3 | Parada de nivel MB
/ de 3 min
Profundidad de /7
la parada de /
. /
nivel MB /
Aparecerd en la
pantalla_ la profundidad 357m / |
de la primera parada | .
de nivel MB. _ Fase de curva de - Fase de paradas de nivel MB -
., seguridad de MB Para finalizar la inmersion sin bajar a
Duracidn de la

un nivel inferior de MB debera realizar

parada de nivel MB todas las paradas de nivel MB solicitadas.

Aparecerd en la pantalla la duracion de
la parada de nivel MB a una profundidad determinada.
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3 Preparacién para una inmersién con niveles de microburbujas (niveles de MB) Il
3.1 Ajuste del nivel de MB

Para cambiar el nivel de MB, Smart deberéa estar en el modo usuario.
’ 1. Puentee los botones By + 0 B y — hasta que aparezca el simbolo de niveles
de MB.

2. Confirme que desea cambiar el nivel de MB que aparece en pantalla puen-

- teando By E
.. eando By E.
W 3. Cambie el nivel de MB pulsando los botones B'y + o B y - respectivamente.
Wl

4. Confirme su elecciéon con By E.

En caso de que no haya confirmacién, al cabo de 3 minutos se apagaré la
pantalla y no se aceptaran los cambios.

Smart mostrara el simbolo [t ) para confirmar que se ha elegido un nivel de
MB (L1 -L5) adicional. Si se omitiera un nivel de parada de nivel MB, el nuevo
nivel MB aparecera permanentemente en pantalla ->25.

Los niveles de MB influyen en la planificacién de la inmersion.

4 Funciones durante la inmersién con niveles de microburbujas

4.1 Informacion sobre paradas de nivel MB

Tiempo de curva de seguridad MB

Cuando se bucee con niveles de MB de L1 a L5, Smart mostrara el tiempo de curva de seguridad MB en
lugar del tiempo normal de curva de seguridad. Durante el tiempo de curva de seguridad MB no sera
necesaria ninguna parada de nivel MB.

Pueden verse la flecha y el simbolo del nivel de MB [t ] . El tiempo remanente sin paradas de
nivel MB aparece en minutos.

18- L) 21 . l )
'.“"'.7“'.* . Lla informacion y las alarmas para el tlempo de curva de segu-
0K P r|dgd MB y el tiempo de curva de seguridad normal son las
mismas ->18.
- ¢ Independientemente del nivel de MB programado, solemos

recomendar un ascenso lento durante los ultimos metros.

—uaxoeri————__oecomro—p—

Tiempo de curva
de seguridad MB

Parada de nivel MB Cuando entre en la fase de paradas de nivel MB, desaparecera la flecha

N L) 2 [CWostor > y aparecerd la flecha [EVESTOD. La flecha parpadeard durante

-“-"7:.“( 8 seguﬁdos y sonara unalseﬁal de atencién acUstica. Para finalizar la inmersion

a0 W’i L sin bajar a un nivel inferior de MB, debera realizar todas las paradas de nivel
T

. MB solicitadas.

. A la derecha de la flecha LEVELSTOR, aparece la primera parada de nivel MB en
metros. Si aparece <3m 2:> significa que debera realizar una parada de nivel
MB de 2 minutos a 3 metros.

Cuando haya finalizado la parada de nivel MB, aparecera (si la hay) la siguiente
parada de nivel MB. Cuando haya realizado todas las paradas de nivel MB,

e

—MAX.DEPTH————fJeco ko

Parada de pro-
fundidad mas

profundo desaparecerd la flecha y volvera a aparecer la flecha . La
Duracion parada indicacién del tiempo en la parte inferior derecha volvera a mostrar el tiempo
de nivel MB de curva de seguridad MB.

Tiempo total de ascenso
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4 Funciones durante la inmersién con niveles de microburbujas

.,)) 4 seq. .,)) Si no se realiza Iq parada de nivel MB slolicitada, se act@varaj
- R el mensaje de aV|sol",Leve|jstlop” (parada |gn9rada). Se activara
b —————— oy una sefial de atencién acUstica* y empezaran a parpadear la
“.‘ := gm ,:“-:E- flecha LEVELSTOR, |a profundidad y el tiempo de la parada no reali-
' I 1 zada.
30 Bl = o AR o
AT e b Para finalizar la inmersién sin bajar a un nivel inferior de MB

(I deberd descender a la profundidad indicada inmediatamente.
Parada de nivel MB

no realizada Se activa el aviso de Nivel de microburbujas reducido si se ha

Nivel de MB reducido sobrepasado la profundidad de una parada de nivel MB en mas

de 1,5 m. A continuacion, Smart reduce el nivel de MB, suena

°’)) 4 seg. '})) N una sefial de atencién acustica* y el nuevo nivel de MB parpa-

. fe= ) deard hasta el final de la inmersiéon. El nivel de parada para la
':“: o Dt?r:‘ reduccién del nivel de MB es ahora mostrado.

-1 % ~': r: Para finalizar la inmersién sin bajar otro nivel de MB, deber3

realizar la nueva parada de nivel MB.

39fe== G, &

—MAXDEPTH————DECOINFO

} * Puede eliminar los pitidos de aviso con el programa Smart-
Nuevo nivel de TRAK.

microburbujas.

4.2 Duracion total del ascenso
Smart muestra la informacion de las paradas de nivel MB y la duracion total del

8. ©) 2
| 10; . . 2 .
iv@.i%‘w;i ascenso. En ésta se incluye la duracion del ascenso y las paradas de nivel MB.
47 R e
L - . . .
I« + o [@ El tiempo total del ascenso se calcula segun la velocidad de ascenso
- prescrita. La duracién total del ascenso puede estar sujeta a cam-

bios si la velocidad de ascenso no es la ideal (100%).

Duracion total del ascenso

4.3 Obligacién de descompresion

Obligacion de Smart calcula y muestra las paradas de nivel MB para reducir la formacion
descompresion de microburbujas, pero también calcula la descompresion del buceador. Si la
parada de descompresion es obligatoria, aparecera el simbolo BEES.

Informacion de paradas de

nivel MB
-’)) 4 seq. °’)) En breves instantes entrara en fase de descompresion: Al prin-
i L) 2 cipio de la fase de descompresiéon suena un pitido de aviso y el
T :“-r simbolo parpadea durante 8 segundos.
g cJ
. i A fin de evitar una inmersién con paradas largas de descompre-
ANEEES 13 2 sién, debe ascender unos pocos metros/pies cuando vea este
b e | i

mensaje.
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4 Funciones durante la inmersién con niveles de microburbujas NG

4.4 Parada de nivel MB y parada de descompresion

Cuando la profundidad de la parada de
nivel MB sea igual a la profundidad de
la primera descompresion obligatoria,
y si se encuentra a menos de 1,5 m
de la propia profundidad de parada, el
Smart mostrara los mensajes
y . El tiempo indicado es la
duracién de la parada de nivel MB.

La duracién de la parada de nivel MB

es superior a la de descompresion, por
ello, una vez finalizada la parada de
descompresién, la pantalla cambia de
a solo .

Tiempo B |
=)
3 o |/ L5
2
2 N e
2 i -
/Il Duracion de la
Y I[| parada de
,’ descompresion
[ ‘ Duracion de la parada de nivel MB
4
n
o _
g2 o F_F
o8 pecosror g I 95:
o= _ ___
ES . 10
= EVELSTOP) :'mEJ: Jm"‘: z

Profundidad de
descompresion =
Profundidad de
parada de nivel MB

Duracion de la parada
de nivel MB

5 Finalizacion de una inmersion con niveles de MB

Una inmersién con niveles de MB se finaliza de la misma manera que una sin
niveles de MB (LO) (-> 20), salvo en los siguientes casos:

Si se ha reducido el nivel de MB durante la inmersién, cuando se alcance la
superficie, el simbolo del nivel de MB y el nivel de MB actual sequira parpa-
deando en el Smart durante cinco minutos. A continuacién, finaliza la inmersion,
Smart cambia a modo usuario y el nivel de MB vuelve a ser el que se habia
ajustado en un principio.

Inmersiones sucesivas y niveles de microburbujas: Si durante una inmersion se
hace caso omiso de alguna parada de nivel MB y el buceador empieza otro
descenso en un corto periodo de tiempo, Smart pedira inmediatamente para-
das de nivel MB. Para finalizar la inmersién con el nivel de MB elegido en un
principio, debera realizar todas las paradas de nivel MB.
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V Modo consola V

Se facilita el modo consola para aquellos buceadores que prefieren utilizar sus propias tablas (buceo técni-
co) o para los que quieren realizar apnea ademas de inmersién.

iLas inmersiones realizadas en modo consola son bajo su total responsabi-
lidad!

En modo consola, El Smart solo le muestra la informacién del tiempo y la profundidad, sin embargo la
saturacion de tejidos por el nitrégeno y la exposicién al oxigeno deberd ser calculada anteriormente como
cualquiera otra inmersién.

Consecuentemente es muy importante siempre que utilice el Smart en modo consola, introducir el valor
correcto del porcentaje de oxigeno ->14

Al tener informacion del nitrégeno residual después de haber utilizado el Smart en modo consola, este es-
tara preparado par ser utilizado como ordenador de inmersion después de haberlo configurado como tal.

iIntroducir erréneamente la fraccién de la mezcla provocara un inherente ries-
go de enfermedad de descompresion y/é toxicidad de oxigeno! jUna incorrec-
ta mezcla de gas podria ser letal!

Siempre que se utilice en modo consola, asegurese que la fraccién de oxigeno
configurada corresponda con la mezcla de gas utilizada.

e Si utiliza en inmersién trimix ¢ otra mezcla que no sea oxigeno/nitrégeno
con un porcentaje de oxigeno del 21% o superior, introduzca el porcentaje
correcto del oxigeno. El ordenador calculard correctamente la exposicion al
Oxigeno y exagerara la carga de nitrogeno.

o Si utiliza en inmersién trimix 6 otra mezcla que no sea oxigeno/nitrégeno con
un porcentaje de oxigeno inferior al 21%, configure su ordenador al 21%
de oxigeno. El ordenador exagerara la exposicion al oxigeno y a la saturaciéon
del nitrégeno.

Desactivar el modo consola (Vuelta atras al modo ordenador — inmersion regular)

Para utilizar el smart en modo consola, necesita desactivar el ordenador via
Smart-TRAK con la interface de infrarrojos.

Abra "Opciones" y escoja "Ajustes del ordenador de buceo", primeramente el

" Escribir” ordenador leera las configuraciones existentes en el ordenador de inmersion.
Para activar el "Modo consola" ¢ el "Modo ordenador de inmersion" pulse en
e o — "On"/"Off" en "Modo profundimetro (Modo consola)". Posteriormente pulse
[ .-‘_L' en icono "Escribir" para confirmar el cambio en su ordenador de inmersion. El
ordenador de inmersién mostrara " OnG"(modo consola activado) en la pantalla

del mismo.

Inmersion en modo consola

En el modo consola no se muestra la toxicidad, pero es calculada en un segun-
do plano basada en la fraccién de oxigeno configurada. Cuando los calculos
alcanzan valores del 75% y 100% un aviso acustico y una alarma se activaran
respectivamente.
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V' Modo consola I

La siguiente informacién es mostrada en el modo consola:

Icono para micro-burbujas

nivel L1-L5 Mezcla 02%
Temperatura Seleccion fraccién oxigeno
E;or:g:g;dad actual ( ':: '= 31: Tiempo de inmersion
- [ ol Duracion de la inmersion (min.)
L. . spend
Maxima profundidad | _ -
Maxima profundidad C

alcanzada durante
la inmersion.

Rango de asdenso
(Unicamente en ascenso)

TANK DATA.

[Ty
S bar

Presion de la botella

CoM

Después de haber buceado en modo consola
Después de una inmersién en modo consola la pantalla muestra la siguiente informacion basada en la
mezcla de O2 pre-seleccionada.

Alarma Micro-burbujas (no bucee)* ->20

B
e

—oepTH

2. | Tiempo de no vuelo ->20

Oy ) (
/-é* v Icono de no vuelo ->20

Altitud prohibida ->21

‘ —max

Toxicidad oxigeno ->2( Tiempo de desaturacion ->20

* La duracion de la alarma de micro-burbujas es visible entrando en el planificador de inmersiones -> 29.

Bucear después de una omision de parada de descompresion
Si se ha omitido una parada de descompresion, el ordenador estaréd bloqueado 24 horas.
El modo consola no estara disponible durante el tiempo de bloqueo.
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VI Planificador de las inmersiones

[‘\:6?‘] El Smart dispone de un planificador de las inmersiones con el cual es posible planear anticipada-
mente las inmersiones en curva de seguridad con intervalos seleccionables.

Base de la planificacion: e Porcentaje de oxigeno seleccionado (fraccion de O,%)
¢ Nivel de microburbujas seleccionado
e Temperatura del agua en la Ultima inmersion
e Secciones de altitud, si las hay
e Estado de la saturacion cuando el planificador de inmersién esta seleccionado
e Se da por hecho que el esfuerzo del buceador serd normal y que respetara las
velocidades de ascenso recomendadas.

Cuando dos o méas buceadores planifican una inmersion, ésta serd planeada en
aquel ordenador de inmersién que indique las curvas de seguridad mas cortas.
En caso de no seguir esta advertencia, podrian sufrir lesiones graves e incluso
morir a causa de una embolia gaseosa.

1 Planificaciéon de una inmersién en curva de seguridad
Con los contactos B y — o B y — puede selecionar la planificacion de la inmersion
en la superficie.

oo —————ovene— | Aviso de microburbujas El aviso de microburbujas

(No bucear) y su duracion aparecen
en pantalla si se detecta
un mayor riesgo debido
a la acumulacién de
microburbujas.

o
(e
©
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A
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Duracion del aviso

@ Abra el planificador de la inmersion con B y E.

) =< | Aparece la ventana de introduccion del intervalo de
tiempo si hubiera una desaturacion restante (DESAT)
antes de seleccionar la planificacién de la inmersion.

@ Dicho tiempo de espera entre el momento actual y

1) A, - el principio de la inmersion puede cambiarse con los

(1 ar . .
contactos By + o By — a intervalos de 15 minutos.

—MAXDEPTH——__DECOINFO

Introduccién del @

v v tiempo de espera @
lcono del nivel de microb- Si aparece un aviso de microburbujas (no buce,ar_) y su duraqon, el Smart
urbujas L1-15 propone dicho tiempo -redondeado a los proximos 15 minutos- como
‘ intervalo en superficie. Si el intervalo propuesto se acorta, aparece el
) Ly 2% aviso de microburbujas.

DEPTH—————————— DIVETIME —

Con By E confirmara el intervalo mostrado (en caso de que lo haya) y empe-
zaran a avanzar los tiempos en curva de seguridad. Los tiempos en curva de
27 < (.| seguridad aparecen en incrementos de 3 metros y cada incremento aparece

) ), ) .
LMo 5" en pantalla durante unos 3 segundos. El proceso empieza a 3 metros.

Tiempo de Curva de
seguridad /
Tiempo de Curva de

[k ] Sise ha seleccionado el nivel de microburbujas (entre 1y 5), el Smart
muestra el tiempo en curva de seguridad de microburbujas en lugar del

sequridad MB tiempo en curva de seguridad.
Profundidad Los tiempos de no descompresion apareceran siempre que no supere la
profundidad maxima operativa (PMO).

N

g2 En la pagina 20 encontrard mas informacion y las cuestiones de seguri-
dad relativas al aviso de microburbujas.
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VI Planificador de las inmersiones -

2 Salida del planificador de la inmersién
Con los contactos B y E (1-2 seg.) puede salir del planificador de la inmersién.
También saldréd del planificador si pasan tres minutos sin efectuar ninguna
modificacion.
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VIl Diario de inmersiones

1 Caracteristicas

Una inmersion se introduce en el diario de inmersiones sélo si el tiempo de inmersién es superior a 2 minu-
tos. Smart PRO registra unas 100 horas de inmersiones y el Smart COM registra las Ultimas 50 horas.
Dicha informacion puede transferirse, con la interface de infrarrojos estandar (IrDA) y el programa para
Windows® SmartTRAK, a un PC. En el ordenador de inmersion pueden mostrarse directamente hasta 99
inmersiones.

A continuacién se presenta la informacion de la inmersion que aparece en pantalla:

Valores SNC al final de la inmersion

. ) ) Nivel de MB reducido*
Icono del diario de |nmer5|ones‘

Incremento del esfuerzo*

Temperatura més baja —— 18 € [de 2 41— Porcentaje de oxigeno
- Nad " . s TANK DATA-
Modo SOS 7L‘ i '.' g '.' |.=_—— Tiempo de inmersién wn Aviso del
-V e , . ar
ol o Numero correlativo

*
Posibles niveles de altitud -/ f} 3 oo H RET

Profundidad maxima — -2 <0 :ll',lh

[ de inmersiones

X} L )
4 2= Duracion del intervalo )
ro Gas consumido durante la

e = en superficie (sdloen o S

Parada de descompresion caso de inmersiones ~ MMersion 3
. H . . s @

no realizada* sucesivas) dP = Diferencia de presion (bar) =

Acenso demasiado rapido*
*Alarmas durante la inmersion

Si la inmersion empieza durante el tiempo de adaptacion (después de un
cambio de altitud), en lugar del intervalo de tiempo se visualiza el tiempo de

adaptacién precedente.

2 Funcionamiento
4 } Con los contactos By + 0 B y — puede seleccionar el diario de inmersiones y con
By E abrirlo en la superficie.

‘ (SRR 7) ‘
‘ )
En caso de Inmer- Sihubiera un tiempo de desaturacion restante (DESAT.)
sion sucesiva antes de seleccionar el diario de inmersiones, aparece
> en pantalla el tiempo entre la Gltima inmersion y el
[P T i ici
bk fr 0| momento acutal (intervalo en superficie).
@ Con By E podra hacer que aparezca en pantalla la Gltima inmersion realizada
i (LOG 1).
9. & 25, . - . >
e Cada vez que pulse By + o By — el ordenador pasara a la siguiente inmersion
:.':‘. o volvera a la anterior. Si mantiene pulsados los contactos By + o By —, iran
ooy apareciendo todas las inmersiones en orden ascendente o descendente.
37
oL

—MAXDEPTH—— DECOINFO

Puede salir del diario de inmersiones con los contactos B y E.
El diario de inmersiones se desactiva automaticamente si pasan 3 minutos sin
efectuar ninguna operacion.
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VIII Apéndice

1 Caracteristicas técnicas

Altitud de funcionamiento: con informacion de descompresién:  nivel del mar hasta aprox. 4000 m

sin informacién de descompresion ni RBT: utilizable en modo consola

Profundidad max. mostrada: 120 m; resolucion entre 0,8 my 99,9 m: 0,1 m; a mas de 99,9 m: 1 m

D

* No se sumerja a profundidades mayores que las permitidas en funcién del
porcentaje de oxigeno elegido (narcosis de nitrégeno, toxicidad de oxigeno).
¢ No bucee nunca a mayor profundidad de la que le permite su nivel de titula-

cién (experiencia).
e Respete siempre las restricciones locales relativas a la profundidad.

Gama de profundidades para el calculo de la descompresion: 0,8 m hasta 120 m
Presion maxima del entorno: 13.0 bar

Conexion de alta presion:

Reloj:

% de O: en la fraccion:
Temperatura operativa:

Alimentacion de corriente:

Duracion de la bateria:

2 Mantenimiento

COM Presién méaxima de funcionamiento: 300 bar

Timer de cuarzo, indicacion hasta 199 minutos

Ajustable entre 21% de Oz (aire comprimido) y 100% de O2
-10° hasta +50°C

Bateria especial UWATEC LRO7

De 500 a 1000 inmersiones, en funcién de la cantidad de
inmersiones por afno y del uso de la iluminacién de pantalla.

El manometro de la botella (COM) y las piezas del Smart COM utilizadas para medir la presion de la botella
deberan ser objeto de revision en un distribuidor autorizado SCUBAPRO UWATEC cada dos afnos o tras
unas 200 inmersiones, aunque no haya transcurrido ese plazo. Salvo este detalle, su ordenador Smart no
necesita apenas ningun otro tipo de mantenimiento. Todo lo que necesita es de preocuparse de cambiar
la bateria cuando sea necesario y de enjuagar el ordenador con agua dulce después de cada inmersion. No
obstante, con los siguientes consejos deseamos contribuir a evitar problemas en su Smart y a garantizar
una larga vida operativa de la unidad sin reparacién alguna:

Evite que el Smart reciba golpes y sacudidas.

No exponga su Smart a la luz directa e intensa del sol.

Enjuague bien con agua dulce su Smart después de cada inmersion.

No guarde su Smart en una caja hermética; asegurese de que estd bien
ventilado.

Si experimenta problemas al actuar sobre los contactos, lave el Smart con agua
jabonosa y séquelo perfectamente. Puede tratar la superficie de la carcasa del
Smart con grasa de silicona. jNo use grasa en los contactos de agua!

No limpie el Smart con productos que contengan disolventes (sélo con agua).

D

Para cambiar la bateria, lleve el ordenador de inmersion a un concesio-
nario autorizado UWATEC. El cambio de baterias lo realiza el fabricante
o el importador. Al mismo tiempo se efectlia una inspecciéon técnica de la
unidad. No permita que realice el cambio de baterfa nadie distinto de un
concesionario autorizado.

32
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VIl Apéndice I

3 C0M Conversion de la presion de las botellas

Es posible que la presion de las botellas que se indica en la pantalla inferior se desvie de la lectura de un
mandmetro convencional. El Smart muestra siempre la presion convertida a una temperatura de 20 °C ,
mientras que el mandmetro mecanico indica la presién real influida por la temperatura.

En el grafico podrd comparar las lecturas de un manémetro convencional con las lecturas del Smart COM
a seis temperaturas distintas.

260
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. T Jaeec
£ 220 Sl Z J10°¢C
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S 200 | —
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Pantalla del Smart COM

UWATEC® Smart dive computers 33



VIl Apéndice I

4 Garantia La garantia cubre exclusivamente los ordenadores de buceo, adquiridos a un
SCUBAPRO UWATEC distribuidor autorizado.
El periodo cubierto por la garantia es de dos afos.
Las sustituciones o reparaciones realizadas durante el periodo de garantia no
suponen ampliacion alguna del periodo de garantia
Si desea formular alguna reclamacion en garantia, envie el ordenador de
inmersién, junto con una factura donde conste la fecha de compra, a su distri-
buidor autorizado o a un punto de reparaciones autorizado.

UWATEC se reserva el derecho de determinar la validez de una reclamacion en
garantia y de determinar si el ordenador se va a reparar o a sustituir.

Quedan excluidos los errores o defectos ocasionados por:

e un uso o desgaste excesivos,

e factores externos, como, por ejemplo, dafios en el transporte, dafos debidos
a golpes y sacudidas, fendmenos atmosféricos u otros fenémenos naturales,

e mantenimiento, reparaciones o apertura del ordenador de inmersion por
personas no autorizadas por el fabricante. Este extremo afecta, sobre todo,
al cambio de bateria.

e ensayos de presién que no se realicen en el agua,

e accidentes de inmersion.
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VIl Apéndice VIII

5 indice por temas

Alarma de bateria baja 13
Alarmas 13
Aviso acustico, desconectar el... 13

Capacidad de la bateria, comprobacion de la... 9
Datos de descompresion en la fase de

descompresién 11
Datos de descompresion en la fase de

curva de seguridad 11
Diario de inmersiones 31
Duracion de la baterfa 32
Esfuerzo / actividad (COM) 17
Esfuerzo / actividad, aumento de ... (COM) 17
Fraccion de gas, ajuste de la ... 14
Fraccion de O2 %, ajuste de la ... 14
Funcionamiento del ordenador de inmersién_ 3, 8
lluminacién 10
Informacion técnica 32
Inmersién 11
Inmersion, final de la ... 20
Intervalo en superficie 29, 31
Intervalo de tiempo 29
Lagos de montana, buceo en ... 21, 31
Mantenimiento 32
Mensajes de atencién 13
Mezcla de gas, ajuste de la ... 14
Mezcla de O2 %, ajuste de la ... 14
Microburbujas, aviso de... 20, 29
Microburbujas de gas 22-26
Modo consola 27
Modo SOS 10

Montaje del latiguillo de alta presién

a la primera etapa 10
Nitrox 12
Oxigeno..., véase "02"

Parada de descompresion no realizada ___ 13, 19
PC, transferencia al PC (del Diario de

inmersiones) 31
Planificador de la inmersion 29
Porcentaje de O: 11,12, 14
ppO2, véase presion parcial de O2

Premezcla, ajuste de la fraccion de gas 14
Presion de la botella (COM) 17
Presion parcial de O2 12,13, 16
Presion parcial de O2 maxima 12,16
Profundidad 15
Profundidad actual 15
Profundidad maxima 15, 31

RBT (tiempo remanente de permanencia

en fondo) 11,13, 18
Retro-iluminacién activa 10
Sistema 8
SmartTRAK 8,12, 31
SNC, Limite de O2 en SNC __ 2, 3, 11,12, 13, 31
Tiempo de desaturacion 20
Tiempo de inmersién 15
Tiempo en curva de seguridad 18, 22
Toxicidad de Oz 12,16, 17
Velocidad de ascenso 11,13, 15
Volar, tiempo de vuelo no permitido

"no fly time" 9,20
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Advertencias importantes sobre la seguridad I

Lea completa y detenidamente este manual de instrucciones antes de hacer uso de su Smart TEC.

El buceo comporta ciertos riesgos inherentes. Hacer caso omiso de las instruc-
ciones incluidas en este manual puede ser motivo de lesiones graves e incluso
ocasionar la muerte por accidente de descompresion, intoxicacion por oxige-
no o cualquier otro de los riesgos inherentes al buceo con nitrox o con aire
comprimido. jA menos que sea plenamente consciente de estos riesgos y
asuma y acepte deliberadamente los riesgos implicitos, absténgase de usar el
Smart TEC!

Pautas a seguir para usar el Smart TEC:

Las pautas para usar el Smart TEC que se detallan a continuacion son fruto de los Ultimos estudios
médicos. El respeto de estas pautas incrementara la seguridad durante las inmersiones pero no es una
garantia de que no pueda ocurrir un accidente de descompresion.

El Smart TEC ha sido disefiado exclusivamente para inmersiones con nitrox (max. 100% O,) y aire com-
primido (21% O,). No debe usarse para inmersiones con otro tipo de mezclas gaseosas.

Es imprescindible, antes de cada inmersién, contrastar la proporcion de la mezcla de O, introducida en
el ordenador con las caracteristicas de la mezcla que se va a emplear.

iRecuerde siempre que una mezcla errénea puede falsear los calculos de descompresion o los datos de
toxicidad del oxigeno! La desviacion maxima de la mezcla medida no debe exceder el 1% de O,. jUna
mezcla de gas errénea puede ser mortal!

Utilice solamente el Smart TEC con sistemas de circuitos abiertos. Se debe determinar la mezcla de gas
para cada botella que utilice.

Utilice dnicamente el Smart TEC para la inmersion con un aparato de respiracion independiente. Smart
TEC no ha sido desarrollado para exposiciones de nitrox a largo plazo.

Observe siempre las sefiales dpticas o acusticas del Smart TEC. Evite las situaciones peligrosas que se
detallan en el manual de uso y que han sido marcadas con una sefal de aviso.

Si la flecha de ascenso aparece en en la pantalla, inicie el ascenso. A W

Si la flecha de ascenso parpadea en la pantalla, inicie el ascenso de inmediato. ~/, |\

Smart TEC dispone de un aviso de la ppO,, cuyo limite esta ajustado de forma estandarizada a 1,4 bar
ppO, max.. Este limite puede ajustarse por medio del SmartTRAK. Supone un riesgo una modificacion
del ppO, max. por encima de 1,6 bar y no la recomendamos.

Observe con frecuencia el «reloj del oxigeno» (Iimite de CNS O,), especialmente en la gama a partir de
1,4 bar de ppO,. Finalice la inmersién cuando el CNS O,% exceda el 75%.

No bucee nunca a mayor profundidad que la Profundidad méxima operativa (PMO) correspondiente a
la mezcla de gas que se esta utilizando.

Compruebe siempre cudles son los limites determinados para el porcentaje de mezcla de oxigeno esco-
gido (enfermedad descompresiva, toxicidad de oxigeno).

De acuerdo con el limite de profundidad maximo de todas las escuelas de buceo, no bucee a profun-
didades superiores a los 40 metros.

Hay que tener en cuenta el riesgo de narcosis originada por nitrégeno ("borrachera de las profundi-
dades"), debido a que el Smart TEC no emite ningln aviso a este respecto.

Al finalizar cualquier inmersion con el Smart TEC debe hacerse una parada de seguridad de al menos
tres minutos a 5 metros.

* Todos los buceadores deben utilizar siempre, en todas las inmersiones, su propio ordenador para pla-

nificar inmersiones o determinar descompresiones.

Si por cualquier motivo el Smart fallase durante la inmersion, ésta debera darse por acabada y debera
iniciarse inmediatamente el procedimiento de ascenso a la superficie (lentamente y con una parada de
seguridad de 3 a 5 minutos a 5 metros).

Debe respetar la velocidad de ascenso y realizar todas las paradas de descompresion exigidas. Si, por
cualquier motivo, el ordenador fallase, ascienda sin superar los 10 metros por minuto.

e Durante las inmersiones en pareja o grupo, deberan tenerse en cuenta los datos del ordenador que

2
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Advertencias importantes sobre la sequridad NG

ofrezca parametros mas conservadores al acabar dicha inmersion.

* No bucee nunca solo; jel Smart TEC no es un compafiero de inmersion!

® Bucee siempre de acuerdo a su nivel de formacion: jel Smart TEC no amplia sus aptitudes buceadoras!

® Bucee siempre con instrumentos de apoyo. Asegurese de utilizar siempre instrumentos de apoyo, es

decir, un profundimetro, un mandémetro sumergible, un cronémetro para controlar el tiempo de
permanencia en el fondo o un reloj sumergible, y lleve siempre encima las tablas de descompresion,
incluso cuando bucee con un ordenador de inmersion.

Evite los ascensos y descensos continuos (inmersiones yo-yo).

Evite el sobreesfuerzo estando a gran profundidad.

Planifique inmersiones mas cortas en aguas frias.

Después de la parada de descompresién o al finalizar una inmersion dentro de la curva de seguridad

ascienda los ultimos metros lo mas lentamente posible.

e Antes de usar un Smart TEC, DEBE estar familiarizado con los signos y sintomas de los accidentes de
descompresion. Ante cualquier signo o sintoma de enfermedad de descompresién debe buscarse
INMEDIATAMENTE asistencia médica. La eficacia de un tratamiento estad directamente relacionada
con el intervalo de tiempo que haya transcurrido desde que se han detectado los primeros sintomas.

e Sumérjase solo con nitrox cuando haya recibido una formacién a fondo en una institucion reconocida.

Inmersiones sucesivas

* No empiece la siguiente inmersién hasta que el <CNS O, %> sea inferior al 40%.

® Buceo con Nitrox: asegurese de que el intervalo entre inmersiones es suficiente (igual que en el
buceo con aire comprimido). Planee un intervalo de al menos dos horas. El oxigeno también necesita
un tiempo para salir del organismo.

e Adecue la mezcla a la inmersién prevista.

¢ No haga inmersiones sucesivas si en la pantalla aparece el aviso .

e Si realiza inmersiones cada dia durante todas las semanas, es recomendable descansar como minimo
un dia.

* Si se cambia de ordenador después de inmersiones sucesivas: esperar un minimo de 48 horas para
realizar nuevas inmersiones.

Altitud e inmersién
¢ No haga inmersiones a altitudes superiores a 4.000 m. W/
e Después de una inmersion no suba a altitudes que prohibe el Smart TEC mediante los =
segmentos de altitud parpadeantes (-> 25)

Viajar en avion después de haber buceado
® Después de haber buceado, espere como minimo 24 horas antes de viajar en avion.

QS

El instrumento de inmersién Smart TEC es un dispositivo de proteccién personal acorde con los requisitos
de seguridad basicos de la directiva de 89/686/EEC de la Union Europea. Rina SpA, Via Corsica 12, 1-16128
Génova, organismo acreditado n° 0474, ha certificado la conformidad con las Normas Europeas EN
250:2000 y EN 13319:2000.

EN250:2000 Equipo de respiraciéon — Aparatos de inmersién de circuito abierto de aire comprimido —
Requisitos, ensayos, sefializacion (ensayo de manémetro).

EN13319:2000 Accesorios de inmersién— Profundimetros y dispositivos de medicién combinada de pro-
fundidad y tiempo —
Requisitos funcionales y de seguridad, métodos de ensayo.

Toda informacién sobre obligaciones de descompresion que faciliten los equipos a los que se refiere la
norma queda excluida explicitamente del contenido de la misma.

Espafiol
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Introduccion [

iFelicidades por adquirir un Smart TEC y bienvenido —o bienvenida- a UWATEC! De ahora en adelante dis-
frutara del apoyo del ordenador de buceo mas extraordinario del mundo —equipado con la tecnologia mas
innovadora de UWATEC— mientras bucea.

Smart TEC le permite utilizar hasta tres mezclas de gas diferentes en la misma inmersion. No
obstante, para facilitar la lectura, este manual hace referencia principalmente a inmersiones con una Unica
mezcla de gas. La informacion referente a inmersiones con diferentes mezclas de gas aparece marcada con
(o0) o resumida en capitulos especiales.

Le agradecemos la eleccién del Smart TEC y esperamos sinceramente que disfrute sus inmersiones
en el futuro. Podra obtener mas informacién sobre ordenadores de buceo y otros productos de UWATEC

en www.uwatec.com ]
Para facilitar la lectura del presente manual, a lo largo de todo el texto emplearemos el término "TEC"

para referirnos a los "ordenadores de buceo Smart TEC de UWATEC".

Consideraciones sobre la seguridad

Los ordenadores de buceo proporcionan datos a los buceadores; pero en ninguin caso aportan los conoci-
mientos necesarios para entenderlos y aplicarlos correctamente. jLos ordenadores de buceo no sustituyen
el sentido comun! Por lo tanto, no utilice su ordenador de buceo Smart TEC de UWATEC hasta que no
tenga duda de que domina los conceptos y técnicas expuestos es este manual.

Advertencias importantes sobre términos y simbolos

En este manual de uso, las observaciones particularmente importantes se subrayan con ayuda de los
siguientes simbolos:
Avisos: Informaciones y consejos importantes para un uso éptimo de su Smart TEC.

SN

jAtencion! Informaciones que llaman la atencién sobre caracteristicas que han de tenerse
en cuenta para evitar correr riesgos y hacer mas comodas las inmersiones.

Indica situaciones potencialmente peligrosas que, de no ser respetadas,
pueden provocar serios danos e incluso la muerte.

iPeligro!

En el manual de uso se emplean los siguientes simbolos:

.~ Parte intermitente mn  valido Unicamente para ->  Véase pagina
~ de la pantalla inmersiones con diferentes Ej. -> 10
mezclas de gas.

Senales acusticas

°>)) 4 seq. °>)) Sefal acuUstica de atencién ))9) 9)2)+) 2))9)9))”)  Sefal acuUstica de
alarma

Instrucciones para el uso de los modos manuales

-+E Contacto en puente Botones
@ Ejemplo: contactos en paralelo By E @OO Pulse, o pulse y mantenga pulsado (->9)
B Ej. Pulse el botoén izquierdo
superior ®00

9.2004, Copyright® de UWATEC Suiza
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Guia de referencia rapida | —

Icono de la mezcla de 02 (introducir) Icono del nivel de microburbujas (introducir / nivel de MB reducido)
Icono profundimetro Icono de vuelo no permitido
Icono del diario de inmersiones Icono de buceo no permitido
Icono de planificador de inmersiones Aviso de microburbujas
DEPTH DIVE TIME —— " . i . .
) : Tiempo de inmersién / Tiempo de vuelo no permitido /
Profundidad actualij" " " () 05](LD) DD P Duracion $05 P P
- h

Icono del cronémetro y de la parada de seguridad
Indicador del diario de inmersion

—— Tiempo total de ascenso / Nimero correlativo de inmersiones
Icono del tiempo de ascenso

%) (L%
Icono de servicio .- .- '. T\Tg/’“] gJ
S NI g
Obligacion de ascenso ——

Secciones de altitud ——— /24 ﬁ [l': X
Ascenso rapido — SPEED

"‘ "' '-‘ MAX )jm "‘ " ft ‘ "' "‘_ Indicador del tiempo de desaturacion

. - ‘e '& '@t °C°oF [[LEVELSTOP)| |(ms ‘@2 [ o (@ (@ | d ; d ¥
Profundidad maxima H ) ‘ ) ‘ ) ' ) ‘ ‘ ) ‘ ) '- Tiempo en curva de seguridad / Tiempo de descompresién /
Temperatura al ali'a'MB N°TAL?(PDATA ala' MV el Tiempo en curva de sequridad de MB/ Duracion de la parada de
l;lig?elisdddeagwir;r;b%rgujas % Ja> '::' U Y 1 psi I ':. ':‘_ \Ségurldad / Durauon.cliel aviso de mlcro.burbUJas -
o[JerL;tivla ( PI\/IO>)<I )':‘E‘Ozﬂ [ lx (W L0 )fbar \( )) (] 'ﬂ‘. Tiempo de desaturacion / Duracion del intervalo en superficie
Aviso del . Aviso de incremento del esfuerzo

Viso del transmisor Tiempo remanente de permanencia en fondo RBT

Mezcla de 02 lconos de las botellas Ndmero de botellas activas

Obligacion de parada de descompresion / Aviso de la presion de la botella

Parada de descompresién no respetada

En la superficie: se han establecido diferentes mezclas de gas
Presion de la botella / Gas consumido
Presion parcial de oxigeno pp02

Profundidad de descompresion / Profundidad de parada de seguridad

Toxicidad de oxigeno (CNSO2)

Velocidad de ascenso
Indicador de curva de seguridad Capacidad de la bateria

Indicador de parada de descompresion

Indicador de parada de seguridad

Cuadro de funcionamiento

®©00  Seleccione (pulsar) y confirme (pulsar y mantener pulsado) la mezcla de gases
0@0  Activar el crondmetro de la parada de seguridad (solo bajo el agua, en profundi-

N dades <6,5 m) (pulsar)
(1  Inicio/Entrar 0®@0  Poner en funcionamiento el crondmetro (solo en modo profundimetro) (pulsar)
AN +/ navegar 0@0 Conﬂgurar un puntg de refgrgncm (pulsar) . ' .
_ 00®  Cambiar la profundidad maxima > Temperatura > Nivel de MB (microburbujas) >
i  —/navegar ... (pulsar)
—m—————wm— 00®@ Tiempo intermedio y reseteado (sélo en modo manémetro
Pantalla apagada y mientras esta activo el cronémetro) (pulsar)
00® Encender la luz (retro-iluminacion) (pulsar y mantener
pulsado)
Encendido
m:{‘e'?sclggg; Diario de inmersiones|39 | @ A 4 Mezcla 02 Nivel de microburbujas Modo profundimetro| 26 |
@ { — —t Y } L) }
| TS T teepin (NP N |
oW mow e 5| e |

¢

- e —" Y — PiA ] N
(-.@ Lnetesﬁvsle? ) Ja. - e
ey as

Capacidad de @ Porcentaje
S

B g bateria < e oxigeno
D AN Nivel de Modo pro-
i 4
&) microburbujas @ Lunr}gg(netro
] @ Inmersion n° tl-=l\m;r
S
() @ Tiempode NI rl?]rg)f(?mngldad
ermanencia
. @ En el fondo . aNC) ?ﬁﬁgwa
‘ (1) salir (2 seg.) ‘ ‘ (7D salir ‘ ‘ ("1 Confirmacién ‘ ‘ ("1 Confirmacién ‘ ‘ ("] Confirmation ‘

La pantalla se apaga automaticamente tres minutos después de efectuar la Ultima manipulacion.

Espafiol
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Il Sistema y funcionamiento I

1 Descripcion del sistema

El TEC muestra todos los datos importantes referentes a la inmersién y a la descompresién y dispone de un
Unico receptor multicanal, que puede recibir los datos de la presion de las botellas desde tres transmisores.
Cada transmisor estd montado en la salida de alta presion ( HP) del regulador, que mide la presién de la
botella y transmite por ondas de radio los resultados al TEC. El proceso de transmisién patentado por
UWATEC evita interferencias y asegura una recepcién continua y fiable.

El TEC dispone de una memoria que almacena los datos de la inmersiéon. Los datos pueden transmitirse
con la interface de infrarrojos (IrDA) y el programa SmartTRAK a un ordenador Windows®.

El CD SmartTRAK se entrega con el ordenador. Las interfaces de infrarrojos estan disponibles en las tien-
das de informatica. En la pagina web de UWATEC (www.uwatec.com) aparece una lista de interfaces reco-

mendadas.

Smart TEC

2 Funcionamiento

IS

Puerto de SmartTRAK

infrarrojos

Interface de
infrarrojos
(opcional)

Transmisor (opcional)

En la pagina 5 del manual encontrara un esquema de funcionamiento.

2.1 Elementos de funcionamiento

Contactos

El TEC dispone de cuatro clavijas de contacto B, E, +, — sobre la superficie de la
caja. Para el uso manual se puentean con los dedos mojados cada vez el contac-
to B y uno de los otros tres contactos situados por encima de la visualizacién.

Clavija de contacto B: Contacto Base, que debe pulsarse para cualquier ope-
racion.

A fin de simplificar el texto al méximo, no se volverd a mencionar en el presen-
te manual que el contacto B debe pulsarse cada vez.

Clavija de contacto E: Contacto Enter. Sirve para conectar el TEC, para con-
firmarel valor presente en ese momento en la pantalla. Por lo tanto, podria
compararse con las teclas INTRO o RETURN de un ordenador.

+ / — Contactos: En superficie (modo-usuario) puede seleccionar el planificador
de inmersiones, el diario de inmersiones, el modo profundimetro y las funciones
para introducir la mezcla de 0,% vy el nivel de microburbujas. ->10

+ aumenta el valor indicado, - lo reduce.

I UWATEC® Smart dive computers



Il Sistema y funcionamiento |

Botones Para utilizar los botones debe estar encendido el TEC. Los botones pulsadores
pueden accionarse “pulsando” y “pulsando y manteniéndolos pulsados” (un
segundo).

@00 Al pulsar los botones @00, c®0 y 0o® se activan las siguientes funciones:

®00 Seleccionar la mezcla de gas (pulsar)

®©00 Confirmar la mezcla de gas (pulsar y mantener pulsado)

0®0 Activar el crondmetro de la parada de seguridad (solo bajo el agua,
en profundidades <6,5 m) (pulsar)

0®0 Poner en funcionamiento el cronémetro (solo en modo profundi-
metro) (pulsar)

0@0 Configurar un punto de referencia (pulsar)

00® Cambiar la profundidad maxima > Temperatura > Nivel de MB
(microburbujas) > ... (pulsar)

00® Tiempo intermedio y reseteado (sélo en modo mandémetro y mien-
tras esta activo el cronémetro) (pulsar)

oo® Encender la luz (retro-iluminacion) (pulsar y mantener pulsado)

2.2 SmartTRAK
Con el SmartTRAK puede transferir los datos de la inmersién a un ordenador personal y mostrar grafica-
mente los datos.

Con el SmartTRAK pueden cambiarse la siguientes configuraciones:

e Sistema unitario métrico / imperial
e Supresion de la sefal acUstica de aviso v/
* Modo profundimetro v/
e Alarma de profundidad 5-100m
e Duracion de la retro-iluminacion 2-12 seq.
e Presion parcial de oxigeno maxima (ppO, max.) 1-1,95 bar
e Tiempo limite para reajustar la mezcla de O, % al aire sin reset / 1 - 48 horas
® Reserva minima de presién al final de la inmersién
(base para el célculo RBT) 20 - 120 bar
e Alarma de la presion de la botella 50 - 200 bar
e U0 Reemplazar la alarma acUstica de RBT por una sefal
acustica de atencion v/
e Sensibilidad al esfuerzo 25 pasos
e Duracion de la parada de seguridad 1-5 min.

Con el SmartTRAK se pueden recuperar los siguientes datos:

e NUmero de inmersiones realizadas

¢ Duracién total de las inmersiones realizadas

¢ Presion atmosférica

Informacién de la sintonizaciéon de hasta tres transmisores
Perfil de la inmersion

Diario de inmersion

Curva de temperatura

e Curva del esfuerzo

e Alarmas y mensajes de atencion

¢ Puntos de referencia

AN NN Y N N N NN

Espafiol
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2 Funcionamiento | —

2.3 Encendido de la

TIME ——

pantalla

e automaticamente, al entrar en el agua o cuando es necesaria la adaptacion a
la presién atmosférica.
e manualmente, mediante los contactos B y E de manejo en la caja.

-~
ft

Temperatura

mezcla de 0,

Simbolo de no
/ vuelo

|, —— Tiempo de no

vuelo

— T Toxicidad de

oxigeno

T Tiempo de
desaturacion

¢ El TEC esta en reposo; no aparece en pantalla ninguna infor-
macién. Mide la presion atmosférica aunque esté "en repo-
so". Si TEC detecta un rango de altitud mas elevado, se
conecta automaticamente durante 3 minutos. Véase tam-
bién la pagina -> 25.

e El TEC se enciende al puentear los contactos B y E. Para
comprobar la pantalla, se visualizaran todos los signos
durante 5 segundos.

A continuacién, la pantalla muestra la mezcla de O, selec-
cionada, la temperatura y, en determinadas circunstancias, la
seccion altitud (->25).

Si el transmisor correspondiente estd encendido y situado
dentro de la distancia de transmision, se visualiza la presion
de la botella, en caso contrario se visualiza el simbolo <--->.
La pantalla permanecera en blanco si no se ha sintonizado el
transmisor.

Si queda una saturacion debido a la Ultima inmersiéon 0 a un
cambio de altitud, el TEC muestra ademas el tiempo de des-
aturacion restante, la toxicidad de oxigeno y el tiempo de no
vuelo (->24).

2.4 Comprobacion de la capacidad de la bateria

Tras conectar el TEC, puede comprobar la capacidad de la bateria con el contac-
to E. La capacidad restante aparece durante 3 segundos como un porcentaje.
Si el valor llega a 0%, se activa el aviso de bateria (-> 17) y deberd ir a un dis-
tribuidor autorizado SCUBAPRO UWATEC para que la cambien.

Si se realizan inmersiones diarias durante 7 dias, el TEC utiliza entre un 2y un 5 %
de la capacidad de la bateria.

Capacidad de la bateria

2.5 Seleccion y activacion de las funciones de usuario

EX)

(e7] € o5] L7)

Mezcla de

0;introducida ->18

Diario de inmersiones ->39
Planificacion de la inmersion ->37

(1

SN

Con los contactos + y — puede seleccionar en la superficie el
planificador de inmersiones, el diario de la inmersiones, el
modo profundimetro y las funciones para introducir la
fraccion de la mezcla de O, y el nivel de microburbujas.

‘ modo profundimetro ->26
Nivel de microburbujas introducido ->30

Después de seleccionar la funciéon deseada, puede activarla o desactivarla con
los contactos B y E.

En las paginas mencionadas anteriormente, encontrara mas datos sobre las
funciones del usuario.

10

I UWATEC® Smart dive computers



2 Funcionamiento / 3

Modo SOS

2.6 Retro-iluminacion activa

La iluminacion de la pantalla del TEC podra ser activada tanto en
superficie como bajo el agua.

La retroiluminacion se activa pulsando y manteniendo pulsado el
boton coe durante un segundo. La luz se apagara automatica-
mente al cabo de 8 segundos o segun el tiempo seleccionado en
el programa SmartTRAK. La retro-iluminacion sélo podra activarse
si la pantalla estd encendida.

La retro-iluminacién activa no es un sustituto de
un foco de inmersién. Para inmersiones noctur-
nas o profundas utilice focos subacuaticos.

2.7 Desconexion de la pantalla

3 Modo SOS

Tiempo restante para
que se desactive
automaticamente

el modo SOS

%Dimy%nws'rimi '
'- - '. ® ‘&h

ap—<E
-
13, 2o, Jn.

En la superficie, el TEC se desactiva automaticamente pasados 3 minutos sin
usar.

Activacion: automatica

Si un buceador permanece por encima de una profundidad de 0,8 m durante
mas de tres minutos sin tener en cuenta la descompresién prescrita, el ordenador
activara automaticamente el modo SOS después de la inmersion.

En la pantalla se visualiza el simbolo “SOS” y la duracion restante del modo
SOS. La inmersién se registrara en el diario de inmersiones con el simbolo
“SOS". Si no es asi, el modo SOS no tiene méas impacto en las funciones y en
la pantalla en superficie.

e En caso de que un buceador no reciba atencion médica
inmediata en el momento en que aparezcan signos o sinto-
mas de una embolia gaseosa tras una inmersién, puede sufrir
lesiones graves e incluso morir.

* No realice ninguna inmersion para tratar sintomas de embo-
lia de nitrégeno.

e Bucear con el modo SOS es extremadamente peligroso y el
buceador asume toda la responsabilidad de tal comporta-
miento. UWATEC no asume ningun tipo de responsabilidad.

Cuando se active el modo SOS, el ordenador se bloqueara y, durante 24 horas,
dejara de ser operativo como instrumento de buceo.

Un accidente producido durante una inmersién puede ser analizado en cual-
quier momento en el diario de inmersiones y descargado en el PC mediante la
interface de infrarrojos (irDA) y el programa SmartTRAK.

Espafiol
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4 Puesta en funcionamiento (transmisor y ordenador de buceo) I

4.1 Montaje del transmisor

m Cada botella requiere un transmisor diferente. . _ .
Antes de la primera inmersion, el transmisor se monta en la salida de alta presion (HP) de la primera etapa

del regulador.

e Utilice componentes de aire y nitrox de acuerdo con las leyes del pafs.

Como proceder:

No sujete el transmisor en la  Monte el transmisor en la salida de Apriete bien el transmisor con
pieza de plastico. HP. Si la rosca no coincide, adquiera una llave plana 19.

el adaptador correcto en el comercio

del ramo.

Es preferible montar el transmisor sobre el lado del regulador.

i Si las botellas 2 y D se llevan a un lado, asegurese de que la posicién de sus transmisores respecto al
TEC sea equivalente a la de la botella principal de la espalda.

Se recomienda montar el transmisor en aquel lado del regulador en el que el buceador lleva en la murfieca
el ordenador de buceo. De este modo se encuentra éste en una inmejorable posicién de transmision.

Posicion del transmisor para la Posicion del transmisor para la
mufeca izquierda. mufeca derecha.

Posicion del transmisor para la mufie-  Posicion del transmisor para la

ca izquierda, siempre que sea imposi- mufeca derecha, siempre que sea

ble montarle en el lado izquierdo. imposible montarle en el lado
derecho.

1 2 I UWATEC® Smart dive computers



4 Puesta en funcionamiento (transmisor y ordenador de buceo) NN

4.2 Sintonizacion del transmisor y del ordenador de buceo

Para recibir los datos del transmisor, cada transmisor debe tener asignado un icono de botella y estar sin-

tonizado con el TEC.

Es necesario la sintonizacion:

antes de usar por primera vez su TEC con transmisor.

cuando use un transmisor nuevo o un ordenador de buceo nuevo.
después de cambiar la bateria.
si se cambia el icono de botella (1, 2 o D) del transmisor. Ej. Si se cambia

el icono de botella D por el icono de botella 2 del transmisor.

Para distinguir sus botellas y transmisores debe tener en cuenta las siguientes correspondencias:

Mezcla de
fondo

Transmisor 1
% de oxigeno
mas bajo

Mezcla de
desplaza-
miento
Transmisor 2
% de oxigeno
medio

Mezcla
llDecoll

Transmisor 3
% de oxigeno
mas alto

[@ Tenga en cuenta que también puede asignar 2 ¢ incluso 3 botellas a la misma
mezcla de gas, lo que es muy Util cuando se bucea con bibotella o con una botel-
la con doble griferia.

Asi se sintoniza el transmisor y el ordenador de buceo:
1. Cierre la valvula de las botellas, purgue el regulador y espere 15 segundos.

2. Encienda el TEC (contactos en paralelo B y E). Seleccione el icono de botella
que desee sintonizar con un transmisor determinado pulsando @00 . El sim-
bolo de la botella seleccionada parpadeara. Confirme la seleccién pulsando
@00 durante un segundo como minimo. El simbolo de la botella deja de
parpadear.

w1 Elicono de botella 2 solo puede seleccionarse si ya se ha asignado el sim-
bolo D a una mezcla de gas determinada.

3. Coloque el ordenador de inmersién y el transmisor
en la posiciéon indicada.

[@ El transmisor y el ordenador de buceo deben entrar
en contacto durante el proceso de sintonizacion.

4. Abra la valvula de las botellas. El transmisor emite durante corto tiempo al
ordenador de buceo una secuencia de sintonizacion.

( . ) . .
B 5. Poco tiempo después de haberse abierto la valvula, en el ordenador de
buceo aparece en intermitencia <PAIr> en la visualizacion de la presion de la

4 @ botella.

6. Para confirmar la sintonizacion, en el lapso de 5 segundos se tienen que

E‘ Je .-.-{ =.- puentear los contactos B y E en el ordenador de inmersion. Un bip sonoro
uIx 8 =::"5§ ) confirma la entrada y se detiene la visualizacion <PAlr>.
LI0; ar
W 10 seg
2
o i} 7. "PAIr" desaparece después de unos 10 seg.
MUG B IS b

Si el proceso de sintonizacion ha sido incorrecto aparece la visualizacion <FAIL>

en lugar de <PAIr>. En este caso se tiene que purgar otra vez del todo el regu-
ue A lador y repetirse gl proceso de sintonizacion, lo cual es posible pasados 15 seg-
undos como minimo.

(W)
O]
8

O}
O]
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4 Puesta en funcionamiento | ——

SN

Solo es necesario sintonizar el transmisor y el ordenador de inmersién una
vez antes del primer uso y puede hacerse en casa.

1 Un transmisor solo se puede sintonizarse con un Unico icono de botella
cada vez. Si intenta sintonizar el mismo transmisor con un segundo icono de
botella, la primera sintonizacién se eliminara automaticamente.

1 Aunque se desactive la mezcla de gas (-> 34, Desconexién de la mezcla
de gas), la sintonizacion del transmisor y el icono de botella continuara siendo
valida.

Puede eliminar la sintonizacién del transmisor y el ordenador de inmersién
con el programa SmartTRAK.

De esta manera podra constatar si estan sintonizados correctamente el transmisor y el ordena-

dor de buceo:

Existe sintonizacion

‘ *

== TANK

% & =
‘ NG, 8 ‘

Sintonizacion correcta,
datos de presion disponibles

TANK ‘

‘ Y-

36, B

Sintonizacion no realizada

. Conecte a mano el ordenador de buceo (B y E).
. Para comprobar la sintonizacién de un icono de botella determinado, Pulse

@00 para seleccionar el icono de botella. Confirme su eleccidon pulsando
@00 durante un segundo.

Cologue el ordenador dentro del radio de accién del transmisor.

Con el regulador conectado, abra la valvula de las botellas. El transmisor se
conecta automaticamente.

. Controle la visualizacién en la parte inferior del la pantalla del TEC: el sinto-

nizado es correcto cuando se visualiza la presion en el lapso de 10 a 15
segundos.

w1 Compruebe las asignaciones de todas las botellas y transmisores, asi como

la sintonizacion de los transmisores con el ordenador de inmersién!

Si se ha sintonizado correctamente el transmisor con una botella, pero el TEC

no puede recibir la presion de la botella, se visualizara “_ _ _" en la pantalla.
En este caso, compruebe la posicién del transmisor y el ordenador de inmer-
sion.

Si un canal de transmision especifico (es decir, una botella) no ha sido sinto-
nizado o si una sintonizaciéon existente ha sido anulada via SmartTRACK, la pan-
talla permanecera vacia. En este caso, deben sintonizarse de nuevo el transmi-
sor y el ordenador.

14
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Il El buceo con el TEC | —— T
1 Conceptos/Simbolos

Los datos que aparecen en la pantalla del TEC son diferentes segun el tipo y la etapa de inmersion.

[@ Para mas informacién sobre el buceo con niveles de microburbujas (nivel de
MB) véase el capitulo V ->28. En el capitulo VI -> 32 se describen las carac-
teristicas especificas de las “Inmersiones con méas de una mezcla de gas”

1.1 Conceptos generales / La pantalla durante la etapa de la curva de seguridad

Fase de curva de seguridad Fase de descompresion
Toxicidad de oxigeno Fase de la inmersion en la que se permite Fase de la inmersién en
0, _ . .
SNC 02% el ascenso a la superficie sin paradas la que el ascenso sélo
Velocidad de ascenso se permite con paradas
(sélo durante de descompresion.
]
el ascenso) [;;Es-j
Tiempo
. =]
Profundidad actual '_I'|em ‘?,de 35
en metros inmersion 2
duracion de 2
la inmersion (min.) &
DN e v
(30 e 3 1+ Tiempo de curva
I de seguridad Profundidad actual 24min
Ay “IMAX I;...:. Tiempo restante a
D (D NG SToP . .
- ‘ o una profundidad @
L AU I ‘ determinada que
[ permite un ascenso
Presion de sin paradas. (min.) 26.2 m Profundidad maxima
la botella - , - , _ .
Duracién de la inmersion (37min.) | Tiempo de curva de seguridad
Tiempo remanente de = - -t

permanencia en fondo, RBT
Mezcla de 02%

fraccion de oxigeno seleccionada, botella 1

Profundidad maxima oce ) Temperatura co® ) Nivel de MB...
alcanzada durante
la inmersion

1.2 La pantalla durante la etapa de descompresion /
Tiempo remanente de permanencia en fondo (RBT)

Parada de descompresion - Tiempo total de ascensg TR
Hay que efectuar todas las Tiempo me- a superficie (7 min) T AL bar
paradas de descompresion 3= EY U A
que se pidan ke / z
5 6m s — — . Cota mas profqu].da
= de descompresion
= o
X = 2 min ]
P
.‘ ‘- ‘ E@:% v iempO de::
- 7 descompresién
AL TImax / T
I ; :
I /
7777777777 /RBT 21 min_
Profundidad de _
descompresion 357 m

Aparece la parada

4 ' Curva de seguridad L Paradas de descompresion
a mas profundidad - g9 - p
Tiempo de Tiempo total de ascenso  Tiempo remanente de
descompresion incluyendo las paradas de permanencia en fondo, RBT L }:
Duracion prescrita de la descompresion en minutos Tiempo maximo de permanencia en

parada de descompresion

la profundidad actual incluyendo todas
(minutos).

las obligaciones de descompresién (minutos)

Espafiol
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1 Conceptos / Simbolo: | —

1.3 Informaciones sobre Nitrox (informaciones sobre O;)

Al bucear con aire comprimido, el nitrédgeno es el gas decisivo para calcular la descompresién. Al bucear con
Nitrox, el riesgo de toxicidad de oxigeno se incrementa al aumentar la fraccion de oxigeno y al aumentar la
profundidad, y pueden verse limitados tanto la duracién de la inmersiéon como la profundidad maxima. El
TEC incluye esto en los calculos y da las especificaciones necesarias:

MEZCLA 0,%

ppO, max

0O, SNC

(0,% MIX) Cuota de oxigeno: la cuota de oxigeno en la mezcla de nitrox se
puede ajustar entre el 21% (aire comprimido) y el 100% en pasos de 1%. De
este modo indica la base para todos los calculos.

Presion parcial de oxigeno maxima admisible: el valor superior equivale al por-
centaje de oxigeno de la mezcla empleada y el inferior equivale a la profundi-
dad en la que la presion parcial de oxigeno maxima (ppO, max.) admisible sera
alcanzada. La profundidad a la que se alcanza la ppO, méax. se denomina Pro-
fundidad Maxima Operativa (PMO). El ajuste predeterminado es de 1,4 bar,
pero puede ser modificado con ayuda del programa SmartTRAK a un valor
entre 1,0y 1,95 bar. Cuando introduzca los ajustes de la mezcla de gas, el TEC
mostrara el valor limite del ppO, max. y la profundidad maxima operativa
(PMO) correspondiente. El TEC emitira avisos acusticos y 6pticos cuando la pro-
fundidad limite sea alcanzada.

e El limite de la presién parcial, establecido mediante el programa SmartTRAK,
puede reducirse manualmente en el TEC -> 18, ajuste de la mezcla de gas).
¢ La alarma de nivel de toxicidad de O, del SNC no esta influenciada por la

seleccion de la ppO, maxima.

(CNS 0,) Toxicidad del oxigeno:

cuanto mayor sea la cuota de oxige- (F;F;?Zbar
no, tanto mayor sera la saturacién de '
oxigeno en los tejidos y, en particular,

en el sistema nervioso central (SNQ).

Si la presion parcial de oxigeno reba- 0.5 bar

sa los 0.5 bar, el SNC O, se incre-
menta; en cambio si la presion parci-
al de oxigeno desciende por debajo
de los 0.5 bar, el SNC O, disminuye.
Cuanto mas se acerque el valor del
SNC O, al 100%, mas cerca estara
del limite a partir del cual los sinto-
mas de intoxicacion pueden apa-
recer. Véase la pagina 21.

SNC 0,%

aumenta

iCon nitrox pueden bucear solo los buceadores experimentados que
dispongan de una formacion especial!

16
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2 Mensajes de atencion y alarmas

El TEC llama la atencién al buceador sobre determinadas situaciones y le avisa también en caso de que se
comporte erréneamente. Bajo agua, los mensajes de atencion y las alarmas se hacen de forma visual y
acustica; en superficie, solo de forma visual, exceptuando la omisién de descompresion.

S

2.1 Mensajes de atencion

Con el SmartTRAK pueden desactivarse selectivamente las sefiales acusticas de
atencion (pero no las alarmas).

2.2 Alarmas

Los mensajes de atencion para el
buceador son visibles mediante simbo-
los, letras o intermitencias de una cifra.
Ademas, un sonido con dos frecuen-
cias es emitido dos veces correlativa-
mente en un intervalo de 4 segundos.

’)) 4 seq. °’)) (puede desconectarse)

En las siguientes situaciones se emite un mensaje
de atencion:

(En las siguientes paginas encontrara mas infor-
macion)

Pag.

* Maxima Profundidad Operativa /

max. pp0, alcanzada 20
e Limite maxima profundidad alcanzada 19
e CNS O, alcanzé 75% 21
¢ Tiempo de No parada = 2 minutos 22
e Altitud prohibida* (modo superficie) 25
¢ Alcanzada descompresién buceando MB

con nivel LO 23
e RBT < 3 minutos 22
e Presién botella ha alcanzado alarma nivel

limite 21
e Incremento esfuerzo 21
e 10 Profundidad ha sido alcanzada para

botella conectada 35

El buceo con niveles de microburbujas (L1-L5):

* MB no tiempo de parada =0 30
¢ Nivel de parada MB ignorada 31
* Nivel reduccién MB 31
e Alcanzada descompresion buceando

MB con nivel L1-L5 31
* sin pitido

Serios daflos o muerte pueden ser el
resultado por omitir las alarmas dadas
por el TEC.

El buceador visualiza las alarmas
mediante intermitencias de simbolos,
las letras o las cifras. Durante todo el
tiempo que dura la alarma se emite
adicionalmente una secuencia de
sonidos con sélo una frecuencia.

O

(no puede

) 4) desconectarse)

.)).))o)) o))o))o)]
Se emite una alarma en las siguientes situacio-
nes: (En las siguientes paginas encontrard mas
informacion)

Pag.
e La toxicidad de oxigeno alcanza el 100% 21
e Descompresiéon no respetada 23
¢ Tiempo remanente de fondo (RBT)
igual a cero

1 Se puede conmutar a mensaje de atencion 22
e Superacion de la velocidad de ascenso

prescrita (escala concreta de pitidos ->20) 20
e Alarma de bateria baja* véase abajo

Alarma de bateria baja TEC*

El simbolo servicio apa-
rece si la capacidad de
la bateria llega al 0%.
Lleve la unidad a un
distribuidor autorizado
SCUBAPRO UWATEC.

Alarma de bateria baja transmisor*
<bAt> intermite y alterna con la visualizacién de
la presién de la botella.

Sustitucion de la
bateria del transmisor
->40.

*sin pitido

Espafiol
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3 Preparacion de la inmersion I
3.1 Ajuste de la mezclay PMO [0%)

Antes de cada inmersion y de cambiar la botella, asegurese de que los ajustes de la mezcla de gas se corre-

sponden con los que esta utilizando realmente. Los ajustes falsos, en correspondencia producen calculos incor-
rectos del TEC; si por error fijamos en el ordenador una fraccion de oxigeno inferior a la que hay realmente en la botel-
la, pueden producirse, sin previo aviso, intoxicaciones por oxigeno; si, en cambio, introducimos en el ordenador un
valor superior al de la botella, pueden producirse dafios provocados por el nitrdgeno. Las imprecisiones de los calcu-
los se transfieren a las inmersiones sucesivas.

Para inmersiones con una Unica mezcla de gas, asigne la mezcla de gas al icono de botella 1 y desactive
las mezclas de gas 2 y D (->34). Si se ha seleccionado mas de una mezcla de gas, el TEC mostrara @ en
la superficie y el nUmero de mezclas de gas.

m Para inmersiones con diferentes mezclas de gas, lea las paginas 32 y 13 para mas informacion.

Para ajustar la mezcla del gas, el TEC debe estar en el modo usuario.

1. Pulse @00 para escoger la botella, para la mezcla de O, que va a introducir.
El simbolo de la botella empezarad a parpadear. Pulse y mantenga pulsado
®00 para confirmar su eleccién.

Y ... (05 2. Puentee los contactos B, y + y - respectivamente hasta que aparezca el sim-
~N L bolo de ajuste de la mezcla de O,.

1 3. Confirme que desea cambiar la fraccion de oxigeno mostrada puenteando B
————— y E.
e 4. Cambie la fraccion de oxigeno en pasos de 1% haciendo puente entre B
y + o entre B y -. El TEC mostrara la fraccién de oxigeno actual, el limite de
la presién parcial maxima, ppO, max. (1,4 bar), segun lo preestablecido
mediante el SmartTRAK y la PMO.
5. Confirme el porcentaje seleccionado con By E.

|' v "MAX

e%aﬁ }

jgg . 6. Si conecta los contactos By + 0 By - puede cambiar
mezcla 0-% nw ®e la PMO para la fraccion de oxigeno escogida. El Tec
20 max mostrara el correspondiente limite de la presion parci-
proft?r?diéad méxima &k i al, (ppO, max) para la nueva PMO.
operativa, PMO %'_ 7. Confirme el ajuste de la PMO con By E.
' 21 8 MU ppO,max.

e Sin confirmacion, la cifra desaparecera al cabo de 3 minutos y no se aceptaran los cambios

I@ realizados.

e 00 Consulte la pagina 32 para los ajustes de la mezcla de gas de los simbolos de botella
2yD.

e Con el SmarTrak se puede establecer entre 1y 48 horas el tiempo que tarda el ordenador
en cambiar automaticamente de mezcla de 0,% a aire o “no establecer” (por defecto).

3.2 [L®) Ajuste del nivel de MB Véase capitulo V, pagina ->28

3.3 000 Preparacion de la inmersion con mas de una mezcla de gas. Véase capitulo VI. -> 32

3.4 Preparacion de la inmersiéon y chequeo

Las siguientes descripciones sobre la preparacion se basan en la suposicién de que todos los transmisores
estan montados correctamente en la salida HP de los reguladores (-> 12) y correctamente sintonizados con

el TEC (-> 13).
1. Monte el regulador junto con el transmisor en la botella.

. Compruebe la valvula de reserva de su botella. La valvula de reserva debe
estar abierta si va a realizar la inmersion.

e

3. Conectar el TEC (B —E) y comprobar la pantalla:;Estan activados todos los

elementos.
4. Abra la valvula (el transmisor se conectara automaticamente) y compruebe la
presion de la botella (después de unos 10 segundos). Si la presion es insufi-

TANK DATA

aas iR EE '“':E:ir((n)) =. ciente, cambie la botella.

5. Compruebe las conexiones y los instrumentos por si hubiera pérdidas. No
bucee nunca con un equipo que tiene pérdidas.
w1 Repita 4. y 5. con todos los transmisores que vaya a usar.

Il [ Y elementos de la pantalla? No utilice el TEC si la pantalla no muestra todos los
{
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4 Funciones durante la inmersion [ T

4.1 Inmersion
Una vez dentro del agua y a una profundidad de 0,8 m aproximadamente, el TEC selecciona automatica-

mente la mezcla de gas 1 y se visualizan todas las funciones de inmersion, es decir, se muestran la pro-
fundidad y el tiempo de inmersién, se memoriza la profundidad maxima, se calcula la saturacién de los
tejidos, se determinan la curva de seguridad y el prondéstico de descompresiéon, se controla y muestra la
velocidad de ascenso y se supervisa si el procedimiento de descompresion es el correcto. Ademas, el TEC
también muestra la presion de la botella y, al cabo de unos 2 minutos de inmersién, el Tiempo Remanen-
te de Fondo (RBT).

4.2 Marcar puntos

Durante la inmersién puede crear puntos de referencia en su perfil de inmersién pulsando ©®o . Con una
sefial sonora se confirma la creacion del marcador. Estos puntos de referencia se mostraran graficamente
en el perfil de inmersién del SmartTRAK. (Para visualizar los marcadores del perfil de inmersion, ha de
seleccionar el recuadro “Generar marcadores” en “Opciones de programa” de SmartTRAK.)

4.3 Tiempo de inmersion
El tiempo total transcurrido a una profundidad mayor que 0,8 m se muestra

Tiempo de inmersion . ) hy ) . ;
P | como el tiempo de inmersiéon en minutos. El tiempo por encima de los 0,8 m

BN ™SIl se cuenta exclusivamente como tiempo de inmersién s6lo si el buceador tarda
a0 Kt menos de 5 minutos en superar los 0,8 m.

Mientras discurre el tiempo de inmersién, la columna a la derecha de las cifras
1 }'Ii':{: parpadea a intervalos de un segundo. El tiempo de inmersién maximo que apa-

TANK

i i rece en pantalla es de 999 minutos.

-~

Si una inmersién dura mas de 999 minutos, el tiempo de buceo
[@ vuelve a empezar desde 0 minutos.

= - La profundidad actual se indica en pasos de 10 centimetros. En el
“'!H (- momento de la activacién y a una profundidad inferior a 0,8

- metros, aparece la indicacion vacia <— — —>.

- AL

i, |e=oe Wx] . , .

(DU Lu [@ La medida de la profundidad se efectéa en agua dulce.

Por esta razon, en agua salada la unidad indica una pro-

fundidad algo superior a la real, segun el grado de sali-

| | nidad del agua. Sin embargo, no se ve afectado ningun
Profundidad de inmersion célculo.

4.5 Profundidad maxima / Temperatura
La profundidad méaxima sélo se muestra si supera la profundidad actual en mas

:F: '= 'E. '=: de 1 m (funcién de indicador méaximo). Si no se visualiza la profundidad maxima,
= m@i;% el TEC mostrara la temperatura.
AL J(max Jud o))) 4 o))) . - .
UL mesoe L L 5€g. Alcance de la profundidad maxima ajustada
1 \‘ﬁ Hﬂ# DIVE TIME
R D i ma establecida con el SmartTRAK (por
Profundidad maxima /'/' N g ! (p

defecto 40 m), parpadeara la pantalla y
se visualizara la flecha de ascenso.

—— YR Si se ha alcanzado la profundidad maxi-
1
\
|

Ascienda hasta que desaparezca la
flecha de ascenso.

Flecha de ascenso
4.6 Velocidad de ascenso

%) %) 5) La velocidad de ascenso 6ptima varia, segun la profundidad, entre 7 y 20
- m/min. Esta se indica en la pantalla con el porcentaje del valor nominal. Cuan-

2
3

H—————— DIVETIME

=':".= :H: do la velocidad de ascenso excede el 100 % de dicho valor, aparece la flecha
- ﬁ[’ i negra <SLOW>. Si se excede el 140 % y mas, la flecha empieza a dar sefiales
ap g @ intermitentes. Se emite una sefal acustica de alarma a partir del 110 %, en

, dependencia del grado en que se sobrepase la velocidad.
velocidad de ascenso %

Espafiol
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4 Funciones durante la inmersion NG
@ iDebe respetar en todo momento la velocidad de ascenso permitida! Una veloci-

dad de ascenso demasiado rapida puede conducir a la formaciéon de microbur-
bujas en la circulacion arterial, lo que puede provocar graves lesiones o incluso la
muerte por embolia gaseosa debido a la enfermedad de descompresion.

e Si se realiza un ascenso inadecuado, el TEC podria requerir una parada de des-
compresion incluso en la curva de seguridad debido al peligro de formacién de
microburbujas.

e E| tiempo de descompresidon necesario para la prevencion de microburbujas
puede aumentar enormemente si se excede la velocidad de ascenso.

* Un ascenso demasiado lento produce, a gran profundidad, un aumento de la
saturacion de los tejidos y puede tener como consecuencia el aumento de los
tiempos de descompresion y del tiempo total del ascenso. A profundidades
menores, es posible reducir el tiempo de descompresion, porque los tejidos
empiezan a desaturarse ya durante el ascenso.

e En la pantalla, los parametros sobre velocidad de ascenso tienen prioridad
sobre los valores de <LIMITE DE 0,% EN SNC>.

Velocidad de Aviso Aviso acustico
ascenso visual

(LA T TS IO B

SPEED:

(4} K o) o) ) )

SPEED: 7 l N\

(533 o) o) ) o)

(RS

O

(8 o)) ) -))) o))

ZIN

Cuando se supere la velocidad de ascenso durante un largo lapso de tiempo,
los datos quedaran registrados en el diario de buceo (logbook).

Reduzca la velocidad de ascenso.

4.7 Presion parcial de oxigeno (pp0O,) / Profundidad maxima operativa ( PMO)

_))) 4 seq. _))) La presion parcial Qe oxigeno méxima (prz max.), cuyo valor por defecto es
N ____ de 1,4 bar, determina la profundidad maxima operativa (PMO). Bucear a una
—2AAr— (IXE profundidad mayor a la PMO expondra al buceador a presiones parciales de
/,A'/-‘-'-L\W_T " oxigeno superiores al nivel maximo establecido. La PMO y, en consecuencia, la
" ppO, max. se pueden reducir manualmente en el TEC (-> 18, ajuste de la mez-

EL It clade gas, punto 6).
Ieh ' Por otro lado, la ppO, maxima permitida se puede ajustar mediante el Smart-

*********** TRACK, desde 1,0 bar hasta 1,95.

La PMO depende de la ppO, max. y de la mezcla que se utilice.
Cuando se alcanza la presion parcial maxima ajustada, TEC envia
un mensaje de aviso acustico, aparece la flecha de ascenso y la
profundidad actual mostrada empieza a parpadear.

Ascienda a menos profundidad para evitar el peligro de una into-
xicacion por oxigeno

1 Cambie a la mezcla de gas requerida en esa profundidad sel-
eccionando el icono de botella apropiado.

* No debe excederse la profundidad maxima operativa (PMO). La no obser-
vacion del mensaje puede producir intoxicaciones por oxigeno.
e E| ajuste del valor de la ppO; max Max no debera ser superior a 1,6 bar.

20 Il UWATEC® Smart dive computers




4 Funciones durante la inmersion NG

4.8 Toxicidad relativa del oxigeno (SNC 0,%)

c
(1)
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- %8 Toxicidad del oxigeno

%)) 4 seg. )

A

.)).)).)) .)).)).))

~
-

Er=nn

(g
S|
o

o))o))o)) o))o))o))

2 e

W=
A,
A\//

NO STOP
TANK

TIME ——)
D
e, o
LI

Y B

wgm
TN,
\\

s B

4.9 Presion de la botella

aviso

-

del transmisor

TANK DATA

Presion de la botella
inferior a 14 bar

La toxicidad del oxigeno se calcula directamente a partir de los parametros de
profundidad, tiempo y composicion de la mezcla. La toxicidad se muestra en la
pantalla en incrementos de 1% como porcentaje maximo tolerado (reloj O,)
acompafada del simbolo <SNC O,>. El lugar que ocupa en la pantalla es el
mismo que el de la velocidad de ascenso.

Se envia una sefial acustica si la toxicidad de oxigeno alcanza el
75%. El simbolo <CNS O,> parpadea y aparece la flecha de
ascenso.

El valor no debe incrementarse mas; ascienda a una profundidad
menor si fuese necesario.

Cuando la toxicidad de oxigeno llega al 100%, se dispara una
alarma acustica que suena cada 4 segundos. <CNS O,>, el valor
porcentual y la flecha de ascenso parpadean.

iPeligro de intoxicacion de oxigeno!

Inicie el ascenso de inmediato.

O

e Durante un ascenso y si el valor de SNC O,% no se incrementa mas (debido a
que la presion parcial de oxigeno ha disminuido), la sefal de aviso acustica des-
aparece.

e Durante el ascenso, la lectura de toxicidad de oxigeno es sustituida en la pan-
talla por la velocidad de ascenso. Si el ascenso se detiene, los valores de toxici-
dad de oxigeno aparecen nuevamente.

e El TEC mostrara los valores de SNC 0,% que sobrepasen el 199% con 199%.

La presion de las botellas sirve también para calcular el
Tiempo remanente de permanencia en fondo (RBT) y
la actividad.

TANK DATA
-

Si la presién de la botella llega a la presién de alarma ajustada
(SmartTRAK) se activa una alarma acustica y aparece el simbolo de
la botella. El valor por defecto de la presion de alarma es de 100
bar.

No bucee a una profundidad superior. Empiece pronto el ascenso.

En caso de aumento del esfuerzo, el TEC muestra el icono de los
pulmones y emite una sefial acustica. (Puede modificarse la sensi-
bilidad del aviso del esfuerzo con el SmartTRAK)

Reduzca su actividad y respire pausadamente para prevenir un
eventual aumento de la saturacion.

El TEC no ha recibido datos durante 30 segundos. Se activa una
alarma acustica y aparece el icono de aviso del transmisor.

Si el TEC no recibe datos sobre la presion durante otros 40 seg-
undos, activara otra alarma acustica. El RBT y el aviso del transmi-
sor desapareceran de la pantalla.

Compruebe la posicion del transmisor y el TEC. Inicie el ascenso.

El TEC volverad a su pantalla normal en el momento que reciba
nuevos datos.

Si la presion de la botella es inferior a 14 bar, el transmisor se des-

conectard y el TEC mostrarg "---".

No permita que la presién de la botella caiga por debajo de los 14
bar.

Espafiol
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4 Funciones durante la inmersion NG

4.10 Tiempo remanente de permanencia en fondo RBT

El RBT visualiza el tiempo remanente a la profundidad actual hasta el momento
en que se tiene que iniciar el ascenso. El RBT se muestra en la pantalla inferior,
se basa en la presion de la botella, el ritmo respiratorio, la temperatura y la infor-
macion registrada a nivel de curva de seguridad o tiempo de descompresion. El
RBT se calcula en base de la suposicién de que la presion de las botellas al final
de una inmersién debe ser de 40 bar como minimo. Pueden efectuarse cambios
con el SmartTRAK. En la pagina 15 aparece una representacion grafica del RBT.
W Durante una inmersion con diferentes mezclas de gas, el RBT se calcula en
base a la suposicion de que el buceador utilizara la mezcla de gas actual
en su ascenso a la superficie.->34, 35

No permita nunca que el RBT sea inferior a tres minutos. Si el RBT es inferior
a tres minutos, existe el peligro de que el suministro de mezcla de gas sea
insuficiente para el ascenso, ademas de que se aumenta el riesgo de sufrir
enfermedad descompresiva. jPuede sufrir lesiones graves e incluso morir!

Si su botella esta provista de reserva, asegurese de que la valvula "J" de reserva esta abierta (hacia
abajo) durante toda la inmersion para que los calculos de RBT sean correctos.

->)) 4 seg. ->))

F——_———————— — — — — =

Si el RBT cae por debajo de los tres minutos, se activa una sefal
de atencién acustica, aparece en pantalla la flecha de ascenso y
il icono de botella empieza a parpadear.

Inicie inmediatamente el ascenso.

|
|
|
|
i
_ocon | El valor del RBT no debe alcanzar nunca el <0:>. Cuando el RBT
{1 baFS‘t)\)\' ¢ J es igual a 0 ya no hay garantfas de que la reserva de gas de la
botella sea suficiente para todo el proceso de ascenso.
Cuando ha pasado el ultimo minuto (RBT=0) se dispara una sefal
acustica cada 4 segundos. El RBT, la flecha de ascenso y el icono
D)) ) o) ) de la botella empiezan a parpadear. La alarma acUstica* de super-
acion del RBT desaparece a profundidades inferiores a 6,5 m si el
TEC estd en la curva de seguridad.

RBT < 3 minutos

TANK DATA
\

= !
, Wi Ny
2a 45 e

RBT = 0 minutos

|
|
|
|
| S .
9 (A | Inicie inmediatamente el ascenso.
\

* o0 La alarma acustica del RBT puede cambiarse por una sefal de atencién acu-
stica mediante el SmartTRAK. =) 4 seg. )

4.11 Datos de descompresion
Se indica la curva de seguridad cuando la descompresién no es todavia necesaria. Se ve la flecha

NosTop > | |3 visualizacion numérica indica en minutos la curva de seguridad que queda.

™ e La visualizacion 199 significa que quedan 199 o mas minutos en
curva de seguridad.

e | a curva de seguridad se calcula suponiéndose una actividad nor-
mal y la temperatura actual del agua.

| |
14.J |

TANK }

| Si el tiempo de no descompresion es inferior a 3 minutos, se
| . - ., , .
77777777777777 - é activa una sefial de atencién acustica y el valor de no parada

empieza a parpadear. Si el tiempo de no descompresién es infe-
rior a 1 minuto, en la pantalla de no parada parpadea el valor O.

o) °) . . ./ .. .
)) 4seg. ) Para evitar una inmersién de descompresion, ascienda poco a
AN (- poco _hasta que el tiempo de no descompresion sea 5 minutos o
AUl gm I superior.
¥ \J

- - N\ - . . . . .
LA T A = No se recomiendan las inmersiones que requieren paradas de descompresion.
(LA Ly

TANK ,' “ ‘
|
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4 Funciones durante la inmersion NG

Valores de descompresion Al entrar en la fase de descompresion, la flecha desaparece, apa-

TIME ——
- - - - -
(D -
- o o .‘ “_
.‘ L'-L' jesos) - "‘
— .
9% [} (KB
“T" ! 1
) 1T
133 L
TANK DATA |
|
,,,,,,,,,,, L

Profundidad de

descompresion
Tiempo de

descompresion
) D) ) e

- ' Y
TANK DATA
|

Alarma de descompresion
no respetada

71\ N

rece la flecha y el aviso acustico se apaga. Inmediatamente al lado
de la flecha se visualiza en metros la parada de descompresién mas profunda.
Al lado de la etapa de descompresion aparece el tiempo de descompresién en
minutos en la etapa indicada. La visualizacion <3m 7:> quiere decir que a la
profundidad de 3 metros se tiene que empezar la primera parada de descom-
presion de 7 minutos. Cuando se acaba la parada de descompresion, se visua-
liza la superior siguiente. Cuando se han hecho todas las paradas de descom-
presion se apaga la flecha y reaparece la flecha "Nostor > | |3 visua-
lizacién del tiempo en la parte inferior derecha se refiere ahora otra vez a la curva
de seguridad.

Las paradas de descompresion a profundidades superiores a 27 m (90 pies) se
muestran como <——: ——>.

La alarma de descompresién se activa si no se realiza la parada
de descompresion. La flecha , el tiempo de descom-
presiéon y la profundidad de descompresion empiezan a parpa-
dear y se dispara una alarma acustica.
Debido a la formacion de microburbujas, la descompresion puede aumentar
enormemente si no se realiza una parada de descompresion. Cuando se
llega a la superficie mientras esta sonando la alarma de descompresion, la
flecha , el tiempo de descompresiéon y la profundidad de des-
compresion contintan parpadeando, a fin de mostrar el riesgo de enferme-
dad descompresiva. El modo SOS se activa 3 minutos después de haber ter-
minado la inmersion, si no se llevan a cabo acciones correctivas (->11).
Si una alarma de descompresion se activa durante mas de un minuto (acu-
mulativo), la incidencia se anota en el diario de buceo.
iDescienda inmediatamente a la cota de parada de descompresion indicadal

Tiempo total de ascenso

TIME —— |

" '- " -‘ .

- e o '. ".
| | b

- 1al

|

|

TANK

Tiempo total del ascenso

Tan pronto como se hagan necesarias las paradas de descompresién, el TEC
tiene en cuenta la duracién total del ascenso. Aqui estan contenidos el tiempo
de ascenso y todas las paradas de descompresion.

S

El tiempo total de ascenso se calcula segun la velocidad de ascenso
prescrita y una actividad normal. El tiempo total de ascenso puede
estar sujeto a cambios si la velocidad de ascenso no es la ideal
(100%) o si el TEC detecta una actividad superior.

Un tiempo de ascenso superior a 199 minutos se muestra como
<——>.

En todas las inmersiones con TEC, realice una parada de seguridad
de al menos 3 minutos a una profundidad de 5 m.

4.12 Cronémetro de parada de seguridad

El cronometro de parada de seguridad muestra el periodo de tiempo que un buceador deberia permane-
cer a la profundidad de la parada de seguridad al final de su inmersiéon. El cronémetro es activado por el
buceador y cuenta hasta cero desde el tiempo preestablecido con el SmartTRAK. Se puede reinicializar
siempre que se desee. Rango: 1 — 5 minutos (por defecto 3 min.)

(o O3 Sg puede activar QI crondmetro de parada de seguridad bajo Ilas siguientes con-
“e - diciones: profundidad < 6,5 m pantalla de no parada 199 min. Esta desactiva-
151 = do el modo profundimetro.

T
005 B0 s 9%
. I

icono de parada

de sequridad

periodo de tiempo
de permanencia
minutos
segundos

Active el crondmetro de parada de seguridad pulsando ©®@o . El cronémetro
empieza a contar hacia atras y se creara un marcador en el perfil de la inmersion.

El cronémetro de parada de seguridad se desactivard automaticamente si la
profundidad supera los 6,5 m o la fase de no parada es inferior a 199 minutos.

Espafiol
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5 Funciones en superficie
5.1 Final de la inmersién

Después de llegar a la superficie, TEC da por terminada la inmersién al cabo de
5 minutos. Este tiempo permite al buceador permanecer un breve periodo en
el agua para orientarse.

Transcurridos estos 5 minutos, la inmersién queda registrada en el diario de
inmersiones.

En los calculos de tiempo de desaturaciéon y tiempo de no vuelo se asume que
el buceador respira aire mientras esta en la superficie.

5.2 Tiempo de desaturacién

Toxicidad de oxigeno
tiempo de desaturacién

5.3 Tiempo de no vuelo

Tiempo de vuelo

no permitido
Icono de vuelo
no permitido
s
ey
15

Después de finalizar la inmersion M pesat  gparece en pantalla el tiem-
po de desaturacion en horas y minutos y, si esta disponible, la toxicidad de oxi-
geno. El tiempo de desaturacion se determina con la toxicidad de oxigeno, la
saturacion de nitrégeno o la regresion de microburbujas, segun cual de ellos
requiera mas tiempo. La saturacion de oxigeno (<CNS O,>) aparece en pantal-
la y se ajusta hasta que el valor llegue a cero.

El tiempo de desaturacion estara indicado hasta la siguiente inmersion o hasta
gue se reduzca a cero. La pantalla se desconectara tres minutos después de la
ultima manipulacién para no consumir bateria. Los célculos se seguiran rea-
lizando internamente.

El tiempo de no vuelo (<no fly time>) se indica al lado del icono de no vuelo
(<Do not fly>). El tiempo de vuelo no permitido es el tiempo en horas que debe
transcurrir antes de tomar un avién y se muestra y ajusta hasta que el valor llega
a 0 horas.

Si toma un avion mientras el TEC muestra la sefial de
vuelo no permitido puede sufrir lesiones graves e
incluso morir debido a la enfermedad descompresiva.

5.4 Aviso de burbujas

DIVE TIME ——
-y

B oh
g -
0,
(2%

‘DES'AT
-y -y

"h .“"
Lo

—— TANK DATA —

Aviso de
microburbujas

Tiempo de desaturacion

Si el intervalo en la superficie no es lo suficientemente largo, al sumergirse
repetidamente se acumulan microburbujas en los pulmones. El menosprecio de
la descompresion y una velocidad de ascenso demasiado rapida pueden, por
su parte, producir burbujas en los tejidos. Para reducir el riesgo inherente a
inmersiones sucesivas, en ciertas situaciones el intervalo en la superficie tiene
que ser lo suficientemente largo. Gracias al pronéstico de la saturacién de bur-
bujas en el intervalo de superficie, el TEC estd en condiciones de aconsejar al
buceador el alargamiento de dicho intervalo. La duraciéon del aviso de micro-
burbujas se visualiza entrando en el planificador de inmersiones -> 37.

Si aparece en pantalla el aviso de microburbujas NO BUCEAR
(<bubble warning (NO DIVE)>) durante el intervalo en superficie,
el buceador no se sumergird de nuevo.

Si se sumerge a pesar del aviso de microburbujas, el buceador debera saber
gue la curva de seguridad es mucho menor y que la descompresién sera mayor.
La duracién del aviso de microburbujas al final de la inmersiéon puede aumen-
tar considerablemente.

24
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6 Buceo en lagos de montaiia I T

6.1 Secciones de altitud TEC mide cada 60 segundos la presion atmosférica incluso cuando la pantalla

oo esta apagada. Si el ordenador detecta una altitud sensiblemente superior, se
enciende automaticamente e indica la nueva seccion de altitud (1-4) y el tiem-

M po de desaturacién. El tiempo de desaturaciéon indicado en este momento se
-0 o refiere al tiempo de adaptacion a dicha altitud. Si la inmersion se inicia dentro
DS O = de este periodo de adaptacién, el TEC la considera como una inmersién

! ! sucesiva ya que el cuerpo esta en proceso de desaturacion.
La gama de altitudes se divide en 5 secciones (0-4), influenciadas por la presion

Seccion de barométrica. Por esta razdn, las secciones de altitud definidas se superponen
altitud 1 en sus extremos. Si se alcanza la altitud de un lago de montafia, la seccion alti-
Tiempo de desaturacion tuq aparece en Ialsuperficie, en el diariq de inmersiones y en la planificacion de
Tiempo de adaptacién la inmersion mediante una montafa picuda con cuatro segmentos que repre-
sentan las cuatro secciones (1-4). No se indica el nivel del mar hasta una alti-
tud de 1000 m. A Sin datos de A cambio a
continuacién, descompresion/ AT I — aprox. 610 mbar
puede ver las modo profundimetro 4000 m
Secc de altitud gamas de altitud Ly
ecciones de altitu i _
2 socdiones: 000 carbio
/\\ /\\ A\A\ : aprox. 725 mbar
=
2000 m /=\\ cambio a
QMM ﬁ aprox. 815 mbar
#‘ 1000 m /_\\ cambio a

aprox. 905 mbar

Wl

6.2 Altitud prohibida

El TEC muestra en superficie, con segmentos de altitud parpade-
antes, a qué altitud no puede subir el buceador.

A A A A
— /\ 71N

Ascenso a las altitudes I\
3y 4 prohibido. Altitud max.: 850 m 1650 m 2650 m 4000 m
Altitud max. permitida

La prohibicion de ascenso también puede mostrarse junto a una
seccion de altitud.
/ Estd a 1200 metros (seccion de altitud 1) y no
l@ \\A - puede sobrepasar los 2650 m. No puede subir a
_— las altitudes 3y 4.

/_

2650 m

6.3 Inmersiones con descompresion en los lagos de montana

o Er— Para garantizar una descompresién 6ptima también en altitud, la etapa de des-
.= ol (3 compresion de 3 m se subdivide en una de 4 my en otra de 2 m (en secciéon
- de altitud 1, 2 y 3). Las etapas de descompresion previstas son entonces de 2
4  uAx m/4 m/6 m/9 m...).

Si la presién atmosférica se encuentra por debajo de 620 mbar (altitud supe-
rior a 4100 m por encima del nivel del mar), no aparecen datos de descompre-
sion (modo mandmetro automatico). Esto tiene como consecuencia que el RBT
y el planificador de la inmersién ya no estan disponibles. La toxicidad de oxige-
no y la presion de la botella siguen indicados.

Seccion de altitud 4:

* sin datos de
descompresion

e sin RBT
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IV Modo profundimetro | —

En el modo mandmetro, TODAS las alarmas visuales y acusticas y TODOS los
avisos de atencién quedan desactivados. Entre ellos se incluyen la velocidad de
ascenso, la presion de reserva y la interrupcion de sefal del transmisor.

En modo profundimetro, el TEC mostrara la profundidad, el tiempo de inmersion y la presion de la botel-
la, se memoriza la profundidad maxima y se muestra la velocidad de ascenso y la presiéon de la botella.
Pulsando co® puede cambiar de profundidad maxima a temperatura y viceversa. También puede activar
el cronémetro y comprobar el tiempo parcial. En el modo profundimetro no se calcula el tiempo de no des-
compresion ni la supervision de la descompresion. La supervision del ppO, max. y CNSO,% también se
desactivan. El TEC en modo profundimetro no muestra informacién sobre el RBT ni la evolucién de las
microburbujas. Se pueden fijar los marcadores. No se pueden cambiar los ajustes de la mezcla de gas, la
PMO ni el nivel de microburbujas y no se puede seleccionar el planificador de inmersion.

e Las inmersiones en modo profundimetro son de su entera responsabilidad!
e Después de una inmersiéon en modo profundimetro deberia esperar un
minimo de 48 horas antes de utilizar un ordenador de descompresion.

Activar y desactivar el modo profundimetro
El modo profundimetro puede activarse y desactivarse en la superficie, ya que
no se ha prescrito tiempo de desaturacion.
Después de bucear en modo profundimetro, el TEC no puede utilizarse como
ordenador de inmersion durante 48 horas.

Procedimiento:

— 1. Conectar los contactos By + o B y — hasta que aparezca el simbolo modo
N profundimetroy “on” o “off"”.

1 2. Confirmar con los contactos B y E que desea activar o desactivar el modo

profundimetro. El simbolo modo profundimetro empezara a parpadear.

. Al conectar los contactos By + o By — el modo profundimetro se conecta y
se apaga.

=1 4. Confirmar los ajustes con By E.

w

7
=

I\

Sin confirmacion, la cifra desaparecera al cabo de 3 minutos y no se aceptaran
los cambios realizados.

Inmersién en modo profundimetro
Si se empieza una inmersion a unos 0,8 metros, el TEC seleccionard, inmediata-
mente después de la inmersion, la mezcla de gas 1.
En modo profundimetro apareceran las siguientes informaciones en pantalla:

Icono Profpndimetro
|

Profundidad actual——.:‘ :‘.: ::' {E,: - Tiempo de inmersion
Profundidad maxima /+— { <
Temperatura maxima N

B 3 bar

|
\
Presion de la botella

Cambios en las Mezclas de Gas en el modo profundimetro
En modo profundimetro el buceador debera decidir el momento y la profundi-
dad en que quiere cambiar la mezcla de gas. El TEC no indicard que es
necesario un cambio en la mezcla de gas.
Para mas informacion sobre los cambios en la mezcla de gas, -> 34
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IV Modo profundimetro

Cronémetro

S — En modo profundimetro, después de la inmersién, el TEC mostrard automatica-
- W .- Nad . . .y . 7 z . 7
l" :.' H = “-‘: mente el tiempo de inmersién y activara el cronémetro. Si aparecen el simbolo
- e o modo profundimetroy “on” (-> 26,1.) el cronémetro también puede activarse

en la superficie pulsando ©®o . En la superficie el cronémetro funcionara

23, 1, 27 . : .
D S i 9L durante una hora como maximo, y no mas de 24 horas debajo del agua.
L Pulsando o®o podra poner en marcha, parar y reactivar el cronémetro.
— Después de haber parado el crondmetro, lo puede situar a cero pulsando co®
Icono del
cronémetro
Cronémetro | Horas ) . _— .
Minutos Cuando el cronémetro esté en marcha, puede medir tiempos parciales y volver
Segundos| @ visualizar el tiempo pulsando ©oe . Mientras tanto el cronometraje conti-

nuara funcionando.

— — 0@O
El cronémetro Ejemplo
se activara 00h00 00 Cronometro activado Tiempo parcial (el crono-
automaticamente y O®O metro continua funcionando
después de la ~ en el fondo)
inmersion 00h00 15 Crondmetro en funcionamiento « 00® S—
-) - - ‘ “:l'
- cos 1 PEE w 1T
ceo + A
+ 0e0 ] S
00h02 35 Cronémetro parado ¢ O@O he M
00® i 85w
Automaticamente < ) ) :
al final de la 00h00 00 | “— Puesta a cero del tiempo icono del tiempo parcial
inmersion 00@
Cuando se usa el tiempo
salir del cronémetro parcial, se visualiza la
temperatura durante cinco
segundos

¢ Pulsando @00 puede seleccionar una botella distinta, incluso cuando el
I@ cronémetro esté funcionado o cuando se muestren tiempos parciales.
® En inmersiones inferiores a 0,8 metros de profundidad el cronémetro most-
rard y medird automaticamente un tiempo parcial. Si el buceador vuelve a
descender, el crondmetro se reactivara.

Después de realizar inmersiones en modo profundimetro
El TEC muestra el tiempo que queda para poder abandonar el modo profundi-
metro. Una vez finalizado el periodo, el modo profundimetro puede desac-
DW;T"M;"_ tivarse manualmente. -> 26
el

En el modo profundimetro no podra realizarse un vuelo hasta al cabo de 48
horas.

No se mostrara el tiempo de desaturacion.

TANK DATA
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V El buceo con niveles de microburbujas (MB) I

El siguiente capitulo tratara las caracteristicas del buceo con niveles de microburbujas (nivel de MB). Véase
el capitulo lll para informacién general sobre las caracteristicas del buceo con TEC.

Las microburbujas son minusculas burbujas que aparecen en el cuerpo del buceador durante cualquier inmersion y
que, normalmente, desaparecen durante el ascenso y en la superficie, tras dicha inmersion. En las inmersiones en las
que no es obligatoria la parada de seguridad ni la realizacién de descompresién no se evita la formacion de micro-
burbuijas.

Las microburbujas peligrosas son las gue entran en la circulacion arterial. Esto puede suceder si una gran cantidad de
burbujas se acumula en los pulmones. UWATEC ha incorporado a los ordenadores de inmersion Smart una nueva
tecnologia que le protege de la formacion de microburbujas.

De acuerdo con sus necesidades, el buceador elige un nivel de MB, lo que influye en el nivel de proteccién contra la
formacion de microburbujas.

La inmersion con niveles de MB requiere paradas adicionales en el ascenso (paradas de seguridad). El ascenso es mas
lento y el cuerpo tarda mas en desaturarse. Este sistema evita la formacién de microburbujas y es mas seguro.

TEC dispone de 6 niveles de microburbujas (LO-L5). El nivel LO corresponde al conocido modelo de descom-
presion ZH-L8 ADT de UWATEC y no requiere paradas de seguridad por la formaciéon de burbujas. Los niveles L1 a L5
ofrecen una proteccion adicional ante la formacion de burbujas, siendo el nivel 5 el que ofrece la proteccién mas alta.
De forma similar a la presentaciéon de informacién durante las inmersiones con descompresion o las inmersiones sin
parada de seguridad, TEC muestra la profundidad y la duracién de la primera parada de seguridad y la duracién total
del ascenso, cuando se haya agotado el tiempo en curva de seguridad de MB. Como el tiempo de ascenso sin para-
da de seguridad de MB es inferior al normal, el buceador debera realizar una parada de seguridad antes que un
buceador que utilice el nivel LO.

Si un buceador hace caso omiso de la parada de seguridad indicada, TEC cambiara a un nivel de MB inferior y la
inmersion no podra terminarse con el nivel de MB elegido en un principio. Por ejemplo, si un buceador elige el nivel L4
en el TEC antes de la inmersion y durante ella hace caso omiso de las paradas recomendadas, TEC pasara automatica-
mente al nivel L3 o inferior.

1 Comparacion de inmersiones con nivel de MB LO y nivel de MB L5

Si dos Tecs se usan al mismo tiempo, una unidad se ajusta a nivel de MB L5y la otra a LO. Cuando se bucee con
niveles de MB de L1 a L5 el tiempo de ascenso sin parada de seguridad sera inferior y dichas paradas se pediran
antes de que el buceador tenga la obligacion de realizar una parada de descompresion. Estas paradas de seguri-
dad adicionales son las que impiden la formacién de microburbujas.

Acumulacion de microburbujas
al final de la inmersién o
8
o
2 3m
>
2
o 6m
o
y 9m
12m
15m
()
©
©°
©
=)
©
©
28
°c
oo
—— ———
g [I v + r
[} LO - = . O [oEColsToR S . 0
E | ook i B 3, 4| — Valores de descompresion
@ - -
-3 [w) A < I (D B <11 B D R e
€ L5 SHa o At = —— Vvalores de profundidad de la parada
= B /H'N [LEVELSTOP l:'m | Cm [EVELSTOP> ‘:'m I . .,
LObhgaaon de descompr.,->31

V UWATEC® Smart dive computers

N
(o]



2 Conceptos \'

Este capitulo tratara exclusivamente los conceptos y la presentacién en pantalla cuando se bucea con nive-
les de MB.

El resto de las caracteristicas se describen en el capitulo Ill ->15.

2.1 Pantalla durante la curva de seguridad de Microburbujas (MB)

Fase de curva de seguridad de MB - Fase de paradas de seguridad

va_ele;ﬂ Fase de la inmersién en la que se permite
aFt“I'a 0s un ascenso a la superficie sin paradas de
Nivel L2 activo seguridad de MB
Tiempo m
e}
©
=
2
= Tiempo de inmersion 21min Tiempo sin paradas
a [t |t -
y de seguridad de MB
Tiempo de curva de Profundidad actual
seguridad de MB
Tiempo remanente a una
profundidad determinada
que permite un ascenso _ O
sin paradas de 29.9m Profundidad méxi

seguridad.

2.2 Pantalla durante la fase de paradas de seguridad

Duracion total del ascenso
incluyendo las paradas
de seguridad de MB

Tiempo total de ascenso (14 min)

|t
Tiempo = j
r— = 7
L DR O 3m ==
b B = S p—
e 7 M 2 ¢ Ultima parada
3 5‘:”“ |:.= ) E{ ‘5': de seguridad
‘ ‘ Parada de seqguridad
************ e de 3 min
Profundidad de
la parada de
seguridad de MB
Aparecerd en la
antalla la profundidad
ze la prime?a parada 35.7m
de sequridad. Fase de curva de >I< Fase de paradas de seguridad
. seguridad de MB Para finalizar la inmersion sin bajar a
Duracién de la un nivel inferior de MB debera realizar

parada de seguridad
Aparecerd en la pantalla la duracién de la parada
de sequridad a una profundidad determinada.

todas las paradas de seguridad solicitadas.
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3 Preparacion para una inmersion con niveles de microburbujas (niveles de MB) Il
3.1 Ajuste del nivel de MB

=)

rerenlos (i S)esce

i

Lo

HE
MEE

SN

Para cambiar el nivel de MB, TEC debera estar en el modo usuario.

1. Puentee los botones B y + 0 B y — hasta que aparezca el simbolo de niveles
de MB.

2. Confirme que desea cambiar el nivel de MB que aparece en pantalla puen-
teando B y E.

3. Cambie el nivel de MB pulsando los botones By + o B y - respectivamente.

4. Confirme su eleccién con By E.

En caso de que no haya confirmacioén, al cabo de 3 minutos se apagara la pan-
talla y no se aceptaran los cambios.

TEC mostraréa el simbolo [t ] para confirmar que se ha elegido un nivel de MB
(L1 -L5) adicional. Durante la inmersion, el nivel MB puede observarse al pulsar
brevemente oo® . Si se omitiera un nivel de parada de seguridad, el nuevo
nivel MB aparecerd permanentemente en pantalla (-> 31).

Los niveles de MB influyen en la planificacién de la inmersion.

4 Funciones durante la inmersion con niveles de microburbujas

4.1 Informacion sobre paradas de seguridad

Tiempo de curva de seguridad de microburbujas (MB)

Cuando se bucee con niveles de MB de L1 a L5, TEC mostrara el tiempo de curva de seguridad de MB en
lugar del tiempo normal de curva de seguridad. Durante el tiempo de curva de seguridad de MB no sera
necesaria ninguna parada de seguridad.

Pueden verse la flecha [~ostor > y el simbolo del nivel de MB [t ] . El tiempo remanente sin paradas de
seguridad de MB aparece en minutos.

DIVE TIME

NO STOP
TANK DATA

Parada de seguridad
Icono niyel de parada

4PDIVETIME
L] A
g . !'
T

EVELSTOP> :'
— ANk OATA
Parada de pro-
fundidad mas
profundo
Duracién parada
de nivel

Tiempo total de ascenso

e La informacion y las alarmas para el tiempo de curva de seguri-
[@ dad de MB y el tiempo de curva de seguridad normal son las

mismas (->22).

Tiem . .

cuervapgede ¢ Independientemente del nivel de MB programado, solemos
) recomendar un ascenso lento durante los Ultimos metros.

seguridad de

MB

Cuando entre en la fase de paradas de seguridad, desaparecerd la flecha
[Tnostor >y aparecerd la flecha . La flecha parpadeara
durante 8 segundos y sonara una alarma acustica. Para finalizar la inmersién sin
bajar a un nivel inferior de MB, debera realizar todas las paradas de seguridad
solicitadas.

A la derecha de la flecha , aparece la primera parada de seguridad en
metros. Si aparece <3m 2:> significa que debera realizar una parada de seguri-
dad de 2 minutos a 3 metros.

Cuando haya finalizado la parada de seguridad, aparecera (si la hay) la siguien-
te parada de seguridad. Cuando haya realizado todas las paradas de seguridad,
desaparecerd la flecha y volvera a aparecer la flecha . La
indicacion del tiempo volvera a mostrar el tiempo de curva de seguridad de MB.

30
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4 Funciones durante la inmersién con niveles de microburbujas

o>)) 4 seq. °>)) Si no se realiza la parada de seguridad solicitada, se activara el
o TN mensaje de aviso "Level-stop” (parada ignorada). Se activara un
“ = H .""=: pitido* y empezaran a parpadear la flecha , la profundi-
al'a g3 - . .
o7 I8 dad y el tiempo de la parada no realizada.
amEmas LN Y Para finalizar la inmersion sin bajar a un nivel inferior de MB
an >“'.-‘ - '-" - ) . . . .
SR e v.LLarit debera descender a la profundidad indicada inmediatamente.

Se activa el aviso de Nivel de microburbujas reducido si se ha
sobrepasado la profundidad de una parada de seguridad en mas
de 1,5 m. El TEC reduce el nivel de microburbujas, se activa el pit-
ido de aviso y durante el resto de la inmersion, aparece el nuevo
nivel MB, en vez de la profundidad maxima. Aparece la nueva para-

Parada de seguridad
no realizada

Nivel de MB reducido

.))) 4se ))) da de seguridad de MB.
o g'/stmf Para finalizar la inmersién sin bajar otro nivel de MB, debera rea-
a0 FRE A2 lizar la nueva parada de seguridad.
Al g < l"l
B F a0

' :' [LEVELSTOP> . . . " .
e L [@ * Puede eliminar los avisos acusticos con el programa SmartTRAK

TANK

Nuevo nivel de
microburbuijas.

4.2 Duracioén total del ascenso
——  TEC muestra la informacién de las paradas de seguridad y la duracién total del

.= ='.= L) ,-‘ -=: ascenso. En ésta se incluye la duracién del ascenso y las paradas de seguridad.
a 1@l o - <
—_—
TN , . ,
S - El tiempo total de ascenso se calcula segun la velocidad de ascenso
30 e 1w IR . iy ;
e dm T prescrita y una actividad normal. El tiempo total de ascenso puede

estar sujeto a cambios si la velocidad de ascenso no es la ideal
(100%) o si el TEC detecta una actividad superior.

-~

Duracion total del
ascenso

4.3 Obligacion de descompresion

Obligacion de Evite realizar inmersiones de descompresiéon cuando use niveles
descompresion MB.

TEC calcula y muestra las paradas de seguridad para reducir la formacion de
microburbujas, pero también calcula la descompresion del buceador. Si la parada
de descompresién es obligatoria, aparecera el simbolo . La duracién total
del ascenso, ahora también incluira una parada de descompresion.

x R B
o

Informacion de paradas de
sequridad

->)) 4 seg. °>))

AF TN En breves instantes entrara en fase de descompresion: Al principio
i g DL de la fase de descompresion suena un pitido de aviso y el simbo-
LT i lo parpadea durante 8 segundos.
N
Jag oo A fin de evitar una inmersion con paradas largas de descompresion,

debe ascender unos pocos metros/pies cuando vea este mensaje.

——
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4 Funciones durante la inmersién con niveles de microburbujas NG

4.4 Parada de seguridad y parada de descompresién

Cuando la profundidad de la parada de

profundidad de
descompresion =
profundidad de parada
de seguridad

J ‘duracic’m de la parada

de seguridad

5 Funciones en la superficie
5 Finalizacion de una inmersion con niveles de MB

TANK DATA

VI o Inmersiones con mas de una mezcla de gas

Una inmersion con niveles de

- Tiempo B l/ seguridad sea igual a la profundidad de
R o L5 la primera descompresién obligatoria, y
2 R S — —9 si se encuentra a menos de 1,5 m de la
= Il Duracién de la propia profundidad dg parada, el TEC
a II parada de mostrara los mensajes  EEEEED y
y || descompresion . El tiempo indicado es la
_ : duracién de la parada de seguridad.
I ‘ Duracién de la parada seguridad
‘ La duracién de la parada de seguridad
. ! es superior a la de descompresion, por
o - . .
5 0 T 3 ello, una vez finalizada la parada de des-
S a3 Q- compresion, la pantalla cambia de
3 é— CostP) 1 a solo .
2< X R I
=3 b 4K 1 (i
b e P [NoSToP> | of oI-

MB se finaliza de la misma manera que una sin

niveles de MB (LO) (->24), salvo en los siguientes casos:

Si se ha reducido el nivel de
superficie, el simbolo del nive

MB durante la inmersién, cuando se alcance la
| de MB y el nivel de MB actual seguira parpade-

ando en el TEC durante cinco minutos. A continuacion, finaliza la inmersion, TEC
cambia a modo usuario y el nivel de MB vuelve a ser el que se habia ajustado

en un principio.
Inmersiones sucesivas y nivele

s de microburbujas: Si durante una inmersion se

hace caso omiso de alguna parada de seguridad y el buceador empieza otro

descenso en un corto period

o de tiempo, TEC pedird inmediatamente para-

das de seguridad. Para finalizar la inmersion con el nivel de MB elegido en un
principio, debera realizar todas las paradas de seguridad.

VI

En el siguiente capitulo encontramos las caracteristicas de las inmersiones con mas de una mezcla de gas.

El Smart TEC permite usar hasta tres tipos de mezclas de gas distintas durante la misma inmersion. Para
medir la presion de las botellas, cada botella necesita un transmisor. La botella 1 contiene la mezcla de
fondo, la 2 la mezcla de desplazamiento y la botella D la mezcla “Deco”. Para inmersiones con una Unica
mezcla de gas debe usar la botella 1, para inmersiones con mezclas de dos gases las botellas 1y D.

Tiempo = Tiempo m=
=l 7 =}
Sh A S| !
E BOR )5/ e 0=
2|\ 7 1R
bl | / oy /
Y / Vi /
/
\ ) | /
Vil (A@A) - == \
\ @E \ —
7
\ / \ %
/ /
[ DQ*_ —_— [ _\)*,_ R
~_ Mezdla de fondo Mezcla de desplazamiento | _ Mezcla "Deco” » Mezcla de fondo ~_ Mezcla "Deco”

Inmersiones con mezclas de tres gases

Inmersiones con mezclas de dos gases
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VI o0 Inmersiones con mas de una mezcla de gas

Preparacion de una inmersién con distintas mezclas de gas

Antes de realizar la inmersién, todos los transmisores deben sintonizarse con el TEC, las botellas deben estar
llenas con la fraccion de oxigeno necesaria y tiene que programarse la profundidad a la que se cambiara la
mezcla de gas de las botellas 2 y D.

Ajuste de la mezcla de gas y de la profundidad a la que se cambiara la mezcla de gas (0]

Niveles de la fraccion de oxigeno En inmersiones con mas de una mezcla de gas, la mezcla de fondo

(botella 1) es la que contiene una fraccion de oxigeno menor,
mientras que la mezcla “Deco” contiene la fraccién mayor. En
inmersiones con mezclas de tres gases, la mezcla de desplaza-
miento (botella 2) tendra una fracciéon de oxigeno situandose entre
la entre la botella 1y la botella D. El TEC solo acepta ajustes que
sigan este orden. Sin embargo, tenga en cuenta que también puede
asignar 2 ¢ incluso 3 botellas a la misma mezcla de gas.
El TEC solo acepta que se introduzcan profundidades para selec-
cionar la mezcla de gas ( PMO) si no se supera la presiéon parcial
de oxigeno méaxima (ppO, max.), preestablecida manualmente (-
> 18 punto 6) o mediante el programa SmartTRAK.

o
S

°
=

fraccion de
oxigeno

[\
= ,
=

3 mezclas de gas 2 mezclas de gas

Para mezclas de gas con un porcentaje de oxigeno de 80% o superior, la ppO;
se establece en 1,6 bar y no puede superarse en modo alguno..

Procedimiento: 1. #m Ajuste la fraccion de oxigeno de la botella 1 (mezcla de fondo) siguien-
do las instrucciones de la pagina 18 (puntos 1-7).

2. b Ajuste la fraccion de oxigeno de la botella D (mezcla “Deco”) siguiendo
las instrucciones de la pagina 18 (puntos 1-5).

3. 00k Haciendo contacto entre B y + o entre B y — puede introducir la profun-
didad a la que cambiara a la botella D durante la fase de ascenso. Confirme
los ajustes con By E.

La profundidad que ha seleccionado es la profundidad maxima
omerat h
perativa (PMO) para esta mezcla de gas y el ppO, que se ha indi-
cado es la presion de oxigeno que puede tolerar como maximo
(ppO; max.). Durante el ascenso, un mensaje acustico le indicara
gue ha alcanzado la profundidad a la que debe cambiar la mez-
cla de gas. Esto se refiere a las botellas D y 2 (véanse los aparta-
dos a continuacion).

—om e 4. nin En inmersiones con mezclas de tres gases ajuste la fraccion de oxige-
0% " H 17} ’ H H
R\ no de la botella 2 (mezcla de “ desplazamiento”) segun las instrucciones
de la pagina 18 (puntos 1-5).
\\, i -
33 HE Tenga en cuenta que el simbolo de Ia. botella 2 solo puede sel
42 eccionarse después de que se haya asignado a la mezcla de gas
%8 M el simbolo de la botella D.
. 5. nin Ahora seleccione la profundidad maxima de la botella 2, conectando los
|Profund|dad @ ppo,max.  contactos By + o By -. Confirme los ajustes con By E.
a que se , . > 1
cambia la La informacion del punto tres también es vélida para este paso.
mezcla de N ®e , , . , .
gas, PMO Si no se confirma la selecciéon con los contactos B y E, la informacién desapa-
recera de la pantalla al cabo de tres minutos y los datos introducidos no seran
aceptados.

El tiempo para restablecer la mezcla de O,% oscila entre 1 y 48 horas. Puede
ajustarse con el SmartTRAK y, en caso de que no quiera reajustarla, con la
opcién “no reajustar” (por defecto).

Después de haber restablecido la mezcla, la fraccion de oxigeno de la botella
estara ajustada a un 21% y las botellas 2 y D permaneceran desactivadas (--%0,).
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VI o0 Inmersiones con mas de una mezcla de gas I N

Desconexion de las mezclas de gas

Deberan desactivarse las botellas que no se quieran utilizar en la inmersiéon

peP 06& siguiente (a pesar de que se haya definido la fraccién de oxigeno). Para ello,
1< desde el TEC deberemos desactivar la mezcla de gas adecuada.

Las mezclas de gas que se han desactivado no se pueden seleccionar durante

la inmersién y el TEC ignorara sus transmisores.

La botella 1 no puede desactivarse. Si se desactiva la botella D (mezcla “Deco”),

la botella 2 también se desactivara automaticamente.

Procedimiento:

TANK DATA

3,{)03\: 1. Seleccione el simbolo de la botella que contenga la mezcla de gas que desea
Mezcla 2 desactivar y el ajuste de la mezcla O, siguiendo las instrucciones de la pagi-
“desactivada” na 18 (puntos 1-3).
2. Reduzca la fraccion de oxigeno con los contactos B y +, hasta que aparezca
--%0;,.

3. Confirme los ajustes con los contactos By E.

La sintonizacion del transmisor y el simbolo de la botella continuaran siendo
[@ validos incluso cuando se desactive la mezcla de gas.

La profundidad seleccionada para el cambio de la mezcla de gas (PMO) se borra
una vez que se desactiva la mezcla de gas.

i1 Funciones durante la inmersion con diversas mezclas de gas

Las inmersiones con mas de una mezcla de gas conllevan un riesgo superior
a las que se realizan con una Unica mezcla. Cualquier error que cometa el
buceador puede provocar graves dafos e incluso la muerte.

Cuando realice inmersiones con distintas mezclas de gas, asegurese de que
respira de la botella de la que previamente habia confirmado la presion.
iColoque algun distintivo en todas las botellas y reguladores de modo que
nunca puedan mezclarse! Antes de cada inmersién y después de cambiar la
botella, asegurese de que la mezcla de gas que ha ajustado corresponde con
la mezcla que realmente usa.

Pronésticos de descompresion

Los célculos de los datos de descompresion (por ejemplo el tiempo total de ascenso) se realizan presupo-
niendo que los cambios en la mezcla de gas tendran lugar en las profundidades que previamente se habian
seleccionado ( PMO mezcla de gas D, PMO mezcla de gas 2). Si el buceador ignora algin cambio necesario
o cambia la mezcla demasiado tarde, el TEC reajustara los calculos de la descompresion teniendo en cuen-
ta los nuevos datos. El ordenador de inmersion basara sus calculos presuponiendo que el buceador uti-
lizara la mezcla de gas indicada hasta que alcance la profundidad necesaria para realizar el siguiente cam-
bio o, si no se han planificado otros cambio, que ascendera a la superficie con la mezcla actual.

Tiempo remanente de fondo

Ademas de calcular la estimacion de descompresion de todas las botellas activas, el TEC también calcula
en segundo plano la estimacién de descompresion para la botella 1y, cuando se bucea con tres botellas,
solo para las botellas 1 + 2 y sélo para las botellas 1 + D. Cuando se respira de la botella 1, el tiempo rema-
nente de fondo (RBT) se calcula sobre la botella 1 y utilizando solamente la estimacion de la botella 1.
Cuando se respira de la botella 2, se realiza el calculo considerando la botella 1y 2. Si fallase la botella 2,
se recalcularia la descompresion y el tiempo remanente en funcion sélo de la botella 1. Este cambio se ha
de realizar manualmente (-> 35, 36). De este modo, cuando se inicia el ascenso antes de que el RBT=0,
siempre se puede concluir la inmersién si por accidente perdiera las botellas de desplazamiento y/o de des-
compresion, si éstas estuvieran vacias o si el requlador funcionara incorrectamente. Si se encuentra a una
profundidad inferior a los 6 m, el RBT le indica la duracién del suministro de gas (menos la reserva) a esa
profundidad de todas las botellas (1, 2 o D).

[@ Como el TEC tiene que evaluar su patrén de respiraciéon y la correspondiente
calda de presiéon de la botella, éste sélo mostrard el RBT pasados unos dos
minutos desde que haya empezado a respirar de una botella.
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VI o0 Inmersiones con mas de una mezcla de gas

Cambios en la mezcla de gas.
Después de la inmersion, el TEC selecciona automaticamente la mezcla de gas 1.

Si durante el ascenso el buceador alcanza una profundidad en la
gue es necesario realizar un cambio en la mezcla de gas ( PMO
mezcla de gas D 0 2), se le avisara de este cambio inminente medi-
ante una sefal acustica y mediante un simbolo intermitente que
mostrara la botella con la nueva mezcla de gas. Ambos signos se

Fraccion de oxigeno de la activaran durante 30 segundos.
botella 1

Procedimiento:
* Cambie el regulador a la nueva mezcla de gas y empiece a respirar.
Confirmacion del e Confirme el cambio pulsando, y manteniendo pulsada, ®co
cambio de la mezdla (bip largo) durante 30 segundos. El simbolo de la botella deja de
parpadear.

de gas

No hay cambios en la  Si el buceador no confirma el cambio en la mezcla de gas, el TEC seguira cal-
mezcla de gas: culando con los datos de la anterior mezcla de gas y adaptara los calculos de
descompresion a estos datos.

Los cambios en la  Hasta antes de alcanzar la superficie, el buceador puede actualizar los cambios
mezcla de gas se  necesarios. Pulsando @00 , el simbolo de la botella en la que se ha producido
realizan tarde: la nueva mezcla de gas empezara a parpadear.
Cambie a la nueva mezcla de gas y empiece a respirar. Confirme el cambio
pulsando, y manteniendo pulsada, ®00 . Los calculos de descompresion se
reajustaran.

Inmersiones tras  Si después de realizar un cambio en la mezcla de gas se supera la profundidad
cambiar la mezcla maxima operativa tolerable ( PMO) de la mezcla actual, aparecera el aviso de
de gas: ppO, maxima. -> 20
Adecue la mezcla de gas a esta profundidad y seleccione el simbolo de la botella
apropiada o aumente al maximo la profundidad maxima operativa de la mezcla de
gas actual. Un error en el proceso puede provocar una intoxicacion por oxigeno.

Ejemplos para aclarar cuestiones sobre el RBT y el cambio en las mezclas de gases
Las siguientes figuras muestran un perfil de inmersion y las pantallas de varios TECs con estos ajustes:

TEC-1: ajustado al 21% (botella 1) TEC-3: ajustado al 21% (botella 1) y al 100% (botella D)
TEC-2: ajustado al 21% (botella 1) y al 50% TEC-4: ajustado al 21% (botella 1), al 50% (botella 2) y
(botella D) al 100% (botella D)

1. Inicio del ascenso: los TECs ofrecen estimaciones de descompresion distintas, indicando las ventajas de los gases
de desplazamiento y/o descompresion. Sin embargo, el RBT es igual para los tres debido a que se refiere Unica-
mente a la botella 1. Indica que si el buceador inicia el ascenso durante los tres minutos siguientes tendra gas sufi-
ciente para cumplir con las obligaciones de ascenso y descompresion que se muestran en el TEC-1. La flecha de
ascenso se muestra para un RBT=3, lo que significa que el TEC recomienda que el buceador inicie el ascenso.

2. Ligeramente por debajo de la PMO para una mezcla del 50% (PMO=22 m): el ascenso lento ha
provocado que las obligaciones de descompresion sean mas rigurosas. Existe una marcada diferencia en
los tiempos de ascenso, indicando la ventajas de la descompresién con porcentajes elevados de oxigeno.

3. Por encima de la PMO para una mezcla del 50%; no se produce la conmutacion: el TEC-2 ajusta
su estimacion de descompresion para que sea la misma que la del TEC-1, y el TEC-4 hace lo propio res-
pecto al TEC-3.

4. Nuevamente por debajo de la PMO para una mezcla del 50%: una vez mas el TEC-2 y el TEC-4
aceptan una mezcla del 50% en sus calculos.

5. Por encima de la PMO para una mezcla del 50%; si se produce la conmutacion: el TEC-2 y el TEC-
4 muestran la presion de la botella al 50%. EI RBT la acepta porque, también en el TEC-4, considera
que la botella al 50% se utilizard para concluir la inmersion. El TEC-1 y el TEC-3 no reciben ninguna
sefial del transmisor sobre la botella al 21% y muestra “- - -".

6. Ligeramente por debajo de la PMO para una mezcla del 100% (PMO=6 m): durante el lento
ascenso desde los 22 m, el TEC-2 que utiliza 50% de oxigeno ha alcanzado el programa de descom-
presion del TEC-3, el cual sigue utilizando 21% de oxigeno pero acepta la préxima conmutacion al
100% de oxigeno.

Espafiol

VI UWATEC® Smart dive computers 35



7. Por encima de la PMO para una mezcla del 100%; no se produce la conmutacion: en este caso
el TEC-3 estima la misma descompresion que el TEC-1, mientras que el TEC-4 hace lo propio con el TEC-2.

8. De nuevo por debajo de la PMO para una mezcla del 100%: el TEC-3 y el TEC-4 aceptan de nuevo
una mezcla del 100% en sus calculos

9. Por encima de la PMO para una mezcla del 100%; si se produce la conmutacion: el TEC-3 y el TEC-4
muestran la presion de la botella en la que esta al 100%. El RBT la acepta. El TEC-2 ya no recibe ninguna sefal
del transmisor sobre la botella al 50% y muestra “- - -“. Sin embargo, el lento ascenso y el retraso en la con-
mutacion al 100% ha provocado que la estimacion de descompresion del TEC-2 sea mas corta que el del TEC-3.
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VIl Planificador de las inmersiones

[&7)

El TEC dispone de un planificador de inmersiones, que permite planificar inmersiones sin parada e

inmersiones con descompresidn, con intervalos de permanencia en la superficie que pueden determi-
narse libremente, usando hasta tres mezclas de gas distintas.

Base de la planificacion: e Fraccion de oxigeno y PMO seleccionadas de todas las mezclas de gas activas

Nivel de microburbujas seleccionado

Temperatura del agua en la ultima inmersion

Secciones de altitud, si las hay

Estado de la saturaciéon cuando el planificador de inmersién esta seleccionado
Se da por hecho que el esfuerzo del buceador serd normal y que respetara las
velocidades de ascenso recomendadas.

w1 Prevision: los cambios en la mezcla de gas se realizan a la PMO de las mez-
clas 2 y D que se hayan seleccionado.

Cuando dos 0 mas buceadores planifican una inmersién, ésta sera planeada en
aquel ordenador de buceo que indigue las curvas de seguridad mas cortas. En
caso de no sequir esta advertencia, podrian sufrir lesiones graves e incluso
morir a causa de una embolia gaseosa.

Antes de utilizar un planificador de inmersiones, debe introducirse la fraccion de oxigeno necesaria para
cada botella. También deben introducirse las profundidades a las que se cambiara la mezcla de gas de las
botellas 2 y D. Las botellas, es decir las mezclas de gas, que no se vayan a usar en la siguiente inmersion
deben desactivarse (->32-34). Se indicara que las mezclas de gas estan “activas” con los simbolos de las
respectivas botellas y podran realizarse calculos.

1 Planificaciéon de una inmersion en curva de seguridad

|
Mosma

Si B —

¢ Introduzca la
planificacion
de inmersion

Si la inmersion
s sucesiva

— 7]

Icono del nivel
de microburbujas
1-5

Yy |

I TIME ——|

L]

@)
agm
T

AT ax
Lo

¢ 6088

Lo

TANK

Tiempo de Curva de
seguridad / Tiempo de
Curva de seguridad MB

Con los contactos By + 0 B 'y — puede selecionar la planificacién de la inmer-
sién en la superficie. (El planificador de inmersiones no puede seleccionarse en
modo profundimetro)

oepH o e— El aviso de microburbujas y su
@) | Aviso de microburbujas duraciéon aparecen en pantalla
(No bucear) si se detecta un mayor riesgo
i :-”*7 Duracién del aviso debido a Ig acumulacion de
o= microburbujas

Active el planificador de la inmersion con B y E.

TIME ——|

Aparece la ventana de introduccién del intervalo de
tg) tiempo si hubiera una desaturacién restante
(DESAT) antes de seleccionar la planificacion de la
inmersion. Dicho tiempo de espera entre el momen-
to actual y el principio de la inmersion puede cam-
biarse con los contactos + y - a intervalos de 15
minutos.

= h
L 4

Introduccion del
tiempo de espera @
Si aparece un aviso de microburbujas (no bucear) y su duracion, el TEC pro-
pone dicho tiempo -redondeado a los proximos 15 minutos- como intervalo en
superficie. Si el intervalo propuesto se acorta, aparece el aviso de microburbujas.

Con By E confirmara el intervalo mostrado (en caso de que lo haya) y empe-
zaran a avanzar los tiempos en curva de seguridad. Los tiempos en curva de
seguridad aparecen en incrementos de 3 metros y cada incremento aparece
en pantalla durante unos 2 segundos. El proceso empieza a 3 metros.

k%) Si se selecciona un nivel de microburbujas (entre 1 y 5), se mostrara el
tiempo de no parada MB.

Los tiempos de no descompresidon apareceran siempre que no supere la pro-
fundidad maxima operativa ( PMO) de la botella 1.

En la pagina 24 encontrard mas informacioén y las cuestiones de seguridad
relativas al aviso de microburbuijas.
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VIl Planificador de las inmersione GG

2 Planificacion de una inmersién con descompresion
1. Active el planificador de inmersiones para realizar una inmersion sin parada.

T A0
Lol DN ->37
2 1% aad 2. Espere hasta que aparezca la profundidad deseada, a continuacién cambie a
la planificacion de la descompresion usando los contactos By E. El TEC most-
W 9 rara el tiempo de permanencia en el fondo (sin parada + 1 minuto) y la infor-
= e macion de descompresion adecuada o el nivel en el que debe realizarse la
H .-: '-:M :)-',-'_TZ parada respectivamente.
== Wi'i% .}..7 1:; 3. Con <Add> se le pide que ajuste el nivel de permanencia en el fondo, lo que
-\ AT “| " puede realizarse con los contactos B y +, B y — respectivamente. Cuando se
DAY, g Am | O deja de tocar los contactos, el TEC calcula la informacién de la descompresion
2 e Bad o el nivel en el que debe realizarse la parada, en su caso, para este tiempo
de permanencia en el fondo.

Tiempo de per- @ ()

maneglcflgnedno ® Si se desea planificar anticipadamente una inmersiéon con descompresion para
otra profundidad, con los contacto B y E cambie de la planificacion con des-
compresion a la curva de seguridad. Ahora, el TEC muestra nuevamente las
curvas de seguridad fluctuantes. En este punto, siempre con los contactos B y
E, puede conmutar a discrecion de la planificacién en curva de seguridad y la
con descompresion.

Si los célculos de la informacién de descompresién y el tiempo total de ascen-
so superan los 199 minutos, o el valor de CNS O, % supera el 199%, dichos
valores empezaran a parpadear en la pantalla o bien apareceran valores <- ->
y se suspenderan los calculos de la descompresion hasta que se haya reducido
el tiempo de permanencia en el fondo. Los valores de O,% superiores a un
199% apareceran como valor 199%.

3 Salida del planificador de la inmersion
Con los contactos B y E puede salir del planificador de la inmersién. También
saldra del planificador si pasan tres minutos sin efectuar ninguna modificacion.
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VIl Diario de inmersiones VI

1 Caracteristicas

Una inmersién se introduce en el diario de inmersiones sélo si el tiempo de inmersion es superior a 2 minu-
tos. TEC registra unas 100 horas de inmersiones. Dicha informacién puede transferirse, con la interface de
infrarrojos estandar (IrDA) y el programa para Windows® SmartTRAK, a un PC. En el ordenador de buceo
pueden mostrarse directamente hasta 99 inmersiones.

A continuacién se presenta la informacion de la inmersién que aparece en pantalla

Icono del diario de inmersiones Inmersion en modo profundimetro
Parada de descompresién omitida™ o Nivel de MB reducido*
modo SOS
o E o l:.‘[m ElEl:fi Ti(?mpo de inmer.sién | |

Ascenso demasiado rapido* g o e g~ Nimero correlativo de inmersiones
Posibles niveles de altitud  ———————<7, zuax &= \Wi Vanre.s, SNC gl final de la inmersion

(coe) oo/ UL ML Dgraaon del mte_rvalo en superﬂae_
Profundidad maxima / Temperatura 28 e W gf (s6lo en caso de inmersiones sucesivas)
mas baja / Nivel de MB (al comienzo Incremento del esfuerzo®

de la inmersion) dP = diferencia de presion (bar)

Porcentaje de oxigeno Botella 1 (gas consumido durante la inmersién)

" ®00 ) Botella 2 Gas consumido de la botellal  (Solo muestra las mezclas de
©00 ) BotellaD ! ®00 ) hotella 2 gas que se han usado durante
@00 ) botella D la inmersion)

Parada de descompresion no realizada™

*Alarmas durante la inmersion

[@ Si la inmersion empieza durante el tiempo de adaptacion (después de un
cambio de altitud), en lugar del intervalo de tiempo se visualiza el tiempo de
adaptacion precedente.

2 Funcionamiento
Con los contactos + y - puede seleccionar el diario de inmersiones y con By E

4 } abrirlo en la superficie.
[@ 055 (L %)(GAUGE

TIME ——|

Si hubiera un tiempo de desaturacién restante (DESAT.) antes de seleccionar el
diario de inmersiones, aparece en pantalla el tiempo entre la Gltima inmersién
y el momento acutal (intervalo en superficie).

( [ [ B
ing oo
@ Con By E podra hacer que aparezca en pantalla la dltima inmersién realizada
(LOG 1).
&S L
g LOG-‘ '-l! Cada vez que pulse + o - el ordenador pasara a la siguiente inmersién o volvera
b X a la anterior. Si mantiene pulsados los contactos + o -, iran apareciendo todas
i) i max F'h .I‘Z:; las inmersiones en orden ascendente o descendente.
E %“,ﬁ =l:|:l bar I:“'. “‘

Puede salir del diario de inmersiones con los contactos B y E.
El diario de inmersiones se desactiva automaticamente si pasan 3 minutos sin
efectuar ninguna operacion.
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IX Apéndice

1 Caracteristicas técnicas

Altitud de funcionamiento: con informacién de descompresion: nivel del mar hasta aprox. 4000 m
sin informacion de descompresién ni RBT: Utilizable en modo profundimetro

(a cualquier altitud)
Profundidad max. mostrada: 120m; resolucion entre 0,8 my 99,9 m: 0,1 m; a mas de 99,9 m: 1 m

porcentaje de oxigeno elegido (embolia gaseosa, toxicidad de oxigeno).

* No bucee nunca a mayor profundidad de la que le permite su nivel de titula-
cion (experiencia).

® Respete siempre las restricciones locales relativas a la profundidad.

@ * No se sumerja a profundidades mayores que las permitidas en funcién del

Gama de profundidades para el calculo de la descompresién: 0,8 m hasta 120 m

Presion maxima del entorno: 13 bar
Reloj: Timer de cuarzo, indicacién hasta 999 minutos
% de O:2 en la mezcla: Ajustable entre 21% de Oz (aire comprimido) y 100% de O2
Temperatura operativa: -10° hasta +50°C
Alimentacién de corriente: Bateria especial UWATEC LRO7
Duracién de la bateria: De 500 a 800 inmersiones, en funcién de la cantidad de
inmersiones por afo y del uso de la iluminacion de pantalla.
Transmisor: Conexién de alta presiéon: Presion maxima 300 bar
Vida de la bateria: Hasta unas 1000 inmersiones, un maximo de

) ] ) tres afios si no se usa. .
Alimentacion de corriente: Bateria CR2450, sustituible por el usuario

2 Mantenimiento
El mandmetro de la botella y los elementos que utiliza el TEC para medir la presién de la botella deberan
ser objeto de mantenimiento en un distribuidor autorizado SCUBAPRO UWATEC cada dos afios o antes,
si se han hecho 200 inmersiones. Salvo en este aspecto, su ordenador TEC se considera practicamente libre
de mantenimiento. Todo lo que necesita es de preocuparse de cambiar la bateria cuando sea necesario y
de enjuagar el ordenador con agua dulce después de cada inmersién. No obstante, con los siguientes con-
sejos deseamos contribuir a evitar problemas en su TEC y a garantizar una larga vida operativa de la unidad
sin reparacion alguna:
Evite que el TEC reciba golpes y sacudidas.
No exponga su TEC a la luz directa e intensa del sol.
Enjuague bien con agua dulce su TEC después de cada inmersion.
No guarde su TEC en una caja hermética; asegUrese de que esta bien ventilado.
Si experimenta problemas al actuar sobre los contactos, lave el TEC con agua
jabonosa y séquelo perfectamente. Puede tratar la superficie de la carcasa del
TEC con grasa de silicona. jNo use grasa en los contactos de agua!

* No limpie el TEC con productos que contengan disolventes (solo con agua).

e Si aparece el icono de mantenimiento, no utilice el TEC en ninguna inmersién
7~ mas. Lleve el ordenador de inmersién a un establecimiento autorizado por

SCUBAPRO UWATEC.

>

Para cambiar la bateria, lleve el ordenador de buceo a un concesionario
autorizado SCUBAPRO UWATEC. El cambio de baterias lo realiza el fabri-
cante o el importador. Al mismo tiempo se efectla una inspeccion técnica
de la unidad. No permita que realice el cambio de bateria nadie distinto de
un concesionario autorizado.

2.1 Cambiar la bateria del transmisor

Se recomienda que cambie la bateria en un establecimiento autorizado por
SCUBAPRO UWATEC. Debe realizarse el cambio con mucho cuidado para evi-
tar que el agua se filtre.

La garantia no cubre los dafios causados por un cambio incorrecto de la

bateria.
Equipo de la bateria del transmisor (PN 06.201.920): Incluye una bateria CR 2450 y un junta térica

para el cabezal del transmisor .

>
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IX Apéndice IX

No toque nunca la superficie metalica de la bateria con los dedos desnudos.
No se puede cortocircuitar nunca los dos polos de la bateria.

Bateria CR2450 del Casquillo del transmisor
transmisor

Junta torica de
la salida HP
8,73 x 1,78 mm

Tornillos del transmisor
PT®KA 30 x 16 mm

Junta térica del casquillo del
transmisor 26 x 2 mm

Procedimiento:
Para cambiar la bateria se necesita un destornillador Phillips y un pafio limpio.

¢ Si el casquillo del transmisor presenta filtraciones, puede que el transmisor
resulte dafiado a causa de la filtracion de agua o que se apague sin previo
aviso.

e Abra siempre el transmisor en un lugar seco y limpio.

¢ Solo se puede abrir el transmisor para cambiar la bateria.

Quite el transmisor de la salida de alta presién HP de la primera etapa del regulador.
Seque el transmisor con un pafio suave.

Quite los tres tornillos con el destornillador Phillips.

Quite el casquillo del transmisor con cuidado.

vk W

Quite la junta torica del casquillo del transmisor con con cuidado. No dafie las super-
ficies que crean el cierre estanco.

6. Quite la bateria sujetandola por ambos lados. No toque los contactos ni las piezas elec-
trénicas.

[@ Proteja el medio ambiente y deposite la bateria en un lugar adecuado.

No utilice el transmisor en posteriores inmersiones, si se percata de una posi-
ble filtracion de agua, una averia, u otros defectos en la junta térica,. LIévelo
a un representante autorizado de SCUBAPRO UWATEC para que lo revise y lo
repare.

7. Al cambiar la bateria, utilice siempre una junta torica nueva y deseche de la vigja.
Asegurese de que la nueva junta toérica lubricada esté en perfectas condiciones, y que la junta térica,
la ranura de la junta térica y la superficie de sellado de la salida HP y el casquillo del transmisor estén
completamente limpias. Si es necesario, limpie las piezas con un pafio suave. Ajuste la junta térica a la
ranura.

8. Compruebe la polaridad adecuada de la bateria. Si la bateria no se inser-
ta correctamente, puede dafarse el transmisor.

Espere un minimo de 30 segundos. Inserte ahora la nueva bateria, con el “+” hacia arriba, en el com-
partimiento de la bateria.

9. El transmisor realizara un test automatico una vez cambiada la bateria y se encendera en modo “pre-
parado” después de 60 segundos.
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10. El casquillo del transmisor encaja solo en una posicion. Verifique la posicién
correcta de la guia de la ranura en el soporte electrénico y en el casquillo del
transmisor.

Vuelva a colocar cuidadosamente el casquillo del transmisor en la posicién correcta.
11. {No apriete excesivamente los tornillos! Sujete el casquillo del transmisor con los tres tornillos.

12. Monte el transmisor en la salida HP de la primera etapa del requlador y compruebe la transmisiéon y la
sintonizacion. Si no recibe datos validos de la presion de la botella, debe sintonizar de nuevo el trans-
misor y el ordenador de inmersién.

3 Conversion de la presion de las botellas

Es posible que la presion de las botellas que se indica en la pantalla inferior se desvie de la lectura de un
mandmetro convencional. El TEC muestra siempre la presién convertida a una temperatura de 20 °C ,
mientras que el manémetro mecanico indica la presion real influida por la temperatura.

En el grafico podra comparar las lecturas de un manémetro convencional con las lecturas del TEC a seis
temperaturas distintas.

260
|35°¢
240 .-_q30°C
.7 J200¢
220 i < {10°¢

200

180

160

Pantalla del manémetro

140

120
150 160 170 180 190 200 210 220 230 bar
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4 Garantia La garantia cubre exclusivamente los ordenadores de buceo, adquiridos a un
SCUBAPRO UWATEC distribuidor autorizado.
El periodo cubierto por la garantia es de dos anos.
Las sustituciones o reparaciones realizadas durante el periodo de garantia no
suponen ampliacion alguna del periodo de garantia
Si desea formular alguna reclamaciéon en garantia, envie el ordenador de
buceo, junto con una factura donde conste la fecha de compra, a su distri-
buidor autorizado o a un punto de reparaciones autorizado.

UWATEC se reserva el derecho de determinar la validez de una reclamacién en
garantia y de determinar si el ordenador se va a reparar o a sustituir.

Quedan excluidos los errores o defectos ocasionados por:

® un uso o desgaste excesivos,

e factores externos, como, por ejemplo, dafios en el transporte, dafios debidos a
golpes y sacudidas, fenémenos atmosféricos u otros fenémenos naturales,

e mantenimiento, reparaciones o apertura del ordenador de buceo por perso-
nas no autorizadas por el fabricante. Este extremo afecta, sobre todo, al cam-
bio de bateria.

e La garantia no cubre los dafios debidos al cambio incorrecto de las baterias.

® ensayos de presién que no se realicen en el agua,

e accidentes de inmersion,

¢ Colocacion incorrecta del alojamiento del transmisor.

5 indice

Ajuste de la PMO 18, 33 Montaje del transmisor en la primera etapa __12
Alarma de bateria baja 17 Nitrox 16
Alarmas 17 Oxigeno..., véase "Oz"

Aviso acustico, desconectar el... 17 Parada de descompresion no realizada__ 17, 23
Cambio de la mezcla del gas 26, 34 PC, transferencia al PC (del Diario de

Capacidad de la bateria, comprobaciéon de la... 10 inmersiones) 39
Cronometro 27 Planificador de la inmersién 37
Cronémetro de parada de seguridad 23 Porcentaje de Oz 15, 16, 18
Datos de descompresién en la fase de ppOz2, véase presion parcial de O2

curva de seguridad 15 Premezcla, ajuste de la mezcla de gas 18
Datos de descompresion en la fase de Presion de la botella 21
descompresion 15 Presion parcial de Oz 16, 17, 20
Diario de inmersiones 39 Presion parcial de O2 maxima 16, 20
Duracién de la bateria 40 Profundidad actual 19
Esfuerzo / actividad 21 Profundidad maxima 19, 39
Esfuerzo / actividad, aumento de ... 21 Puesta en funcionamiento del TEC 4,8,9
Funcionamiento del ordenador de buceo 8 RBT (tiempo remanente de permanencia en
lluminacién 11 fondo) 15, 17, 22
Informacion técnica 40 Retro-iluminacion activa 11
Inmersion 15 Seleccion de las mezclas de gas 34
Inmersion, final de la ... 24 Sistema 8
Intervalo en superficie 37 SmartTRAK 15, 16, 17, 21, 39
Lagos de montafia, buceo en ... 25, 39 SNC 2, 3,15, 16, 17, 21, 39
Mantenimiento 40  Tiempo de desaturacion 24
Mensajes de atencion 17 Tiempo de inmersién 19
Mezcla de gas, ajuste de la ... 18  Tiempo en curva de seguridad 15, 22, 28
Mezcla de Oz %, ajuste de la ... 18 Toxicidad de Oz 15, 16, 17, 21, 39
Microburbujas de gas 28  Transmisor 8, 12,40
Microburbuijas, aviso de... 24, 37 Velocidad de ascenso 15,17, 19
Modo SOS 11 Volar, tiempo de vuelo no permitido 10, 24
Modo profundimetro 26
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Advertencias importantes sobre la seguridad  ————

Lea completa y detenidamente este manual de instrucciones antes de hacer uso de su Smart Z.

El buceo comporta ciertos riesgos inherentes. Hacer caso omiso de las instruc-
ciones incluidas en este manual puede ser motivo de lesiones graves e incluso
ocasionar la muerte por accidente de descompresién, intoxicacion por oxigeno
o cualquier otro de los riesgos inherentes al buceo con nitrox o con aire com-
primido. jA menos que sea plenamente consciente de estos riesgos y asuma y
acepte deliberadamente los riesgos implicitos, absténgase de usar el Smart Z!

Pautas a seguir para usar el Smart Z:
Las pautas para usar el Smart Z que se detallan a continuacién son fruto de los ultimos estudios
meédicos. El respeto de estas pautas incrementara la seguridad durante las inmersiones pero no es una
garantia de que no pueda ocurrir un accidente de descompresion.

El Smart Z ha sido disefiado exclusivamente para inmersiones con nitrox (max. 100% O,) y aire com-
primido (21% O,). No debe usarse para inmersiones con otro tipo de mezclas gaseosas.

Es imprescindible, antes de cada inmersion, contrastar la proporcion de la fraccion de O, introducida
en el ordenador con las caracteristicas de la fracciéon que se va a emplear.

iRecuerde siempre que una fraccion de O, errénea puede falsear los calculos de descompresién o los
datos de toxicidad del oxigeno! La desviacién méxima de la fraccidon medida no debe exceder el 1%
de O,. jUna fraccion de gas erronea puede ser mortal!

Utilice solamente el Smart Z con sistemas de circuitos abiertos. El ordenador debera ser configurado para
una determinada fraccion de O,.

Utilice Unicamente el Smart Z para la inmersién con un aparato de respiracion independiente. Smart Z no
ha sido desarrollado para exposiciones de nitrox a largo plazo.

Observe siempre las sefales visuales o acUsticas del Smart Z. Evite las situaciones peligrosas que se
detallan en el manual de uso y que han sido marcadas con una sefal de aviso.

Si la flecha de ascenso aparece en en la pantalla, inicie el ascenso. A W

Sila flecha de ascenso parpadea en la pantalla, inicie el ascenso de inmediato.”; |\

Smart Z dispone de un aviso de la ppO,, cuyo limite esta ajustado de forma estandarizada a 1,4 bar
ppO, max.. Este limite puede ajustarse por medio del SmartTRAK. Supone un riesgo una modificacion
del ppO, méax. por encima de 1,6 bar y no la recomendamos.

Observe con frecuencia el «reloj del oxigeno» (CNS O,), especialmente en la gama a partir de 1,4 bar
de ppO;. Finalice la inmersiéon cuando el CNS 0,% exceda el 75%.

No bucee nunca a mayor profundidad que la Profundidad méxima operativa (PMO) correspondiente a
la fraccion de gas que se esta utilizando.

Compruebe siempre cuéles son los limites determinados para el porcentaje de fraccion de oxigeno
escogido (enfermedad descompresiva, toxicidad de oxigeno).

De acuerdo con el limite de profundidad maximo de todas las escuelas de buceo, no bucee a profun-
didades superiores a los 40 metros.

Hay que tener en cuenta el riesgo de narcosis originada por nitrégeno ("borrachera de las profundida-
des"), debido a que el Smart Z no emite ningun aviso a este respecto.

En todas las inmersiones, con 6 sin ordenador de inmersion, realice una parada de seguridad de al
menos 3 minutos a 5 metros.

Todos los buceadores deben utilizar siempre, en todas las inmersiones, su propio ordenador para pla-
nificar inmersiones o determinar descompresiones.

Si por cualquier motivo el Smart fallase durante la inmersién, ésta debera darse por acabada y deberd
iniciarse inmediatamente el procedimiento de ascenso a la superficie (lentamente y con una parada de
seguridad de 3 a 5 minutos a 5 metros).

Debe respetar la velocidad de ascenso y realizar todas las paradas de descompresion exigidas. Si, por
cualquier motivo, el ordenador fallase, ascienda sin superar los 10 metros por minuto.

Durante las inmersiones en pareja o grupo, deberén tenerse en cuenta los datos del ordenador que
ofrezca pardmetros mas conservadores al acabar dicha inmersion.
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Advertencias importantes sobre la sequridad ]

e No bucee nunca solo; jel Smart Z no es un companero de inmersion!

e Bucee siempre de acuerdo a su nivel de formacion: jel Smart Z no amplia sus aptitudes buceadoras!

e Bucee siempre con instrumentos de apoyo. Asegurese de utilizar siempre instrumentos de apoyo,

es decir, un profundimetro, un manoémetro sumergible, un cronometro para controlar el tiempo de

permanencia en el fondo o un reloj sumergible, y lleve siempre encima las tablas de descompresion,
incluso cuando bucee con un ordenador de inmersion.

Evite los ascensos y descensos continuos (inmersiones yo-yo).

Evite el sobreesfuerzo estando a gran profundidad.

Planifique inmersiones mas cortas en aguas frias.

Después de la parada de descompresion o al finalizar una inmersion dentro de la curva de seguridad

ascienda los ultimos metros lo mas lentamente posible.

e Antes de usar un Smart Z, DEBE estar familiarizado con los signos y sintomas de los accidentes de
descompresién. Ante cualquier signo o sintoma de enfermedad de descompresion debe buscarse
INMEDIATAMENTE asistencia médica. La eficacia de un tratamiento estd directamente relacionada
con el intervalo de tiempo que haya transcurrido desde que se han detectado los primeros sinto-
mas.

e Sumérjase sélo con nitrox cuando haya recibido una formacién a fondo en una institucién reconocida.

Inmersiones sucesivas

e No empiece la siguiente inmersion hasta que el <CNS O, %> sea inferior al 40%.

e Buceo con Nitrox: asegurese de que el intervalo entre inmersiones es suficiente (igual que en el
buceo con aire comprimido). Planee un intervalo de al menos dos horas. El oxigeno también necesita
un tiempo para salir del organismo.

e Adecue la fraccion a la inmersién prevista.

¢ No haga inmersiones sucesivas si en la pantalla aparece el aviso EA .

e Si realiza inmersiones cada dia durante todas las semanas, es recomendable descansar como minimo
un dfa.

e Si se cambia de ordenador después de inmersiones sucesivas: esperar un minimo de 48 horas para
realizar nuevas inmersiones.

Altitud y inmersion
e No haga inmersiones a altitudes superiores a 4.000 m. W
e Después de una inmersion no suba a altitudes que prohibe el Smart Z mediante los seg-  ~/A\_
mentos de altitud parpadeantes (véase pagina 25).

Viajar en avion después de haber buceado
e Después de haber buceado, espere como minimo 24 horas antes de viajar en avién.

C€

El instrumento de inmersién Smart Z es un dispositivo de proteccion personal acorde con los requisitos de
seguridad basicos de la directiva de 89/686/EEC de la Union Europea. Rina SpA, Via Corsica 12, -16128
Génova, organismo acreditado n° 0474, ha certificado la conformidad con las Normas Europeas EN
250:2000 y EN 13319:2000.

EN250:2000 Equipo de respiracion — Aparatos de inmersion de circuito abierto de aire comprimido
— Requisitos, ensayos, sefalizacion (ensayo de mandémetro).

EN13319:2000 Accesorios de inmersidon— Profundimetros y dispositivos de medicion combinada de
profundidad y tiempo —
Requisitos funcionales y de seguridad, métodos de ensayo.

Toda informacion sobre obligaciones de descompresion que faciliten los equipos a los que se refiere la
norma queda excluida explicitamente del contenido de la misma.
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Introduccion I

jFelicidades por adquirir un Smart Z y bienvenido —o bienvenida- a UWATEC! De ahora en adelante dis-
frutara del apoyo del ordenador de inmersién mas extraordinario del mundo —equipado con la tecnologia
mas innovadora de UWATEC- mientras bucea.

Le agradecemos la eleccion del Smart Z y esperamos sinceramente que disfrute sus inmersiones
en el futuro. Podra obtener méas informacion sobre ordenadores de buceo y otros productos de UWATEC
en www.uwatec.com
Para facilitar la lectura del presente manual, a lo largo de todo el texto emplearemos el término "Smart 2"
para referirnos al "ordenador de inmersién Smart Z de UWATEC".

Consideraciones sobre la seguridad

Los ordenadores de buceo proporcionan datos a los buceadores; pero en ninguin caso aportan los conoci-
mientos necesarios para entenderlos y aplicarlos correctamente. jLos ordenadores de buceo no sustituyen
el sentido comun! Por lo tanto, no utilice su ordenador de inmersién Smart Z de UWATEC hasta que no
tenga duda de que domina los conceptos y técnicas expuestos es este manual.

Advertencias importantes sobre términos y simbolos

En este manual de uso, las observaciones particularmente importantes se subrayan con ayuda de los
siguientes simbolos:

Avisos: Informaciones y consejos importantes para un uso éptimo de su Smart Z.

i
en cuenta para evitar correr riesgos y hacer mas comodas las inmersiones.

Indica situaciones potencialmente peligrosas que, de no ser respetadas,

Adver- : ~ .
pueden provocar serios dafnos e incluso la muerte.

tencia

En el manual de uso se emplean los siguientes simbolos:

\
_:E“ :— Parte intermitente de la ->  Véase pagina
71 pantalla Ej. -> 10

Senales acusticas

°))) 4 sec. °))) Sefal acUstica de atencion a))e) ))e) aj))9)9)  Sehal acUstica de
alarma

Instrucciones para el uso de los modos manuales

ﬁ Contacto en puente

Ejemplo: contactos en paralelo By E
B

April 2005, Copyright© by UWATEC Switzerland
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Guia de referencia rapida

Icono de la fraccion de 02 (introducir) [og
®

Icono del nivel de microburbujas [L Temperatura

)

)
(introducir / nivel de MB reducido)

)

]

Icono de vuelo no permitido
Icono del diario de inmersiones [

Icono de buceo no permitido

Icono de planificador de inmersiones Aviso de microburbujas

DEPTH DIVE TIME — Ti dei ion / Ti d | itido /
Profundidad actualij" "' "‘ [026'] “"FPF B ' "' . D\Lelggi%nesgsmerswn e fe et no permiic
ol Val Pl (i (Iiec = =h g
. ‘ ' ‘ . ‘[Lo] w LHC Icono de servicio
al a)'al ¢ B

— Indicador del diario de inmersion
Icono consola

[’*”‘] [l (I} 8 — Tiempo total de ascenso / Nimero correlativo de inmersiones
. . | A WO/ | § = =% (I
Secciones de altitud ————/=4 SAUGE Q.g:l N Icono del tiempo de ascenso

Ani DESAT
gzcl_enso_ 'ra;;\do - - - D "'% Indicador del tiempo de desaturacion
1gacion de ascenso "' '| 0l .'. f‘ h "‘ |"r Tiempo en curva de sequridad / Duracién de descompresion /
Profundidad maxima Hal Vil MAX | [NOSTOP )| a ‘=l M ‘a) ‘! Tiempo en curva de sequridad de MB / Duracion de parada de
Niveles de microburbujas C% . 1 -TAﬁiw-A‘ " T nivel MB / Duracion del aviso de microburbujas
Profundidad maxima thé‘ —i =.| :.‘ h: ‘p (p)) :..:-‘: “ \
operativa ( PMO) a2 } o= - har -= Tiempo de desaturacion / Duracién del intervalo en superficie

Fraccion de 02 ———— ) ’
Aviso del transmisor Aviso de incremento del esfuerzo

Obligacién de parada de descompresion / Tiempo remanente de permanencia en fondo RBT
Parada de descompresion no respetada Aviso de la presion de la botella

°

i<
]

o
A

i

Presion de la botella / Gas consumido Profundidad de descompresién / Profundidad de parada de nivel MB
Presion parcial de oxigeno pp02

Toxicidad de oxigeno (CNSO2)
Indicador de parada de nivel MB Velocidad de ascenso

Indicador de curva de sequridad Capacidad de la baterfa
Indicador de parada de descompresion

Cuadro de funcionamiento

("1  Inicio/ Entrar

+ / navegar
—/ navegar
Pantalla apagada
Encendido
il’r!amneltlsci;ggg: Diario de inmersiones @ A 4 Fraccion 02 Nivel de mic j Modo pr
‘ [@j @ Navegacion [O{{] » [|_ f;] ‘
EA AN =) A ow |[low |[ow |
o B oo
12 . Ty
S é’E’: ‘%‘?’?\r Q%
OBl 2958 Bedd ©) Porcentaje
- % b 5. o @ ¢ odgeno
bl el @ Nivel de @ wModo
EI:W S microburbujas
el
_ @ o Profundidad
§ @ ngg?wg:cia @ maxima
@ gn el fondo S ?'?’\eﬂr(e)a;wa
‘ @ Salir (2 seg.) ‘ ‘ [j] Salir ‘ ‘ @ Confirmacion ‘ ‘ @ Confirmacion ‘ ‘ @ Confirmation ‘

La pantalla se apaga automéaticamente tres minutos después de efectuar la Ultima manipulacion.
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Il Sistema y funcionamiento I

1 Descripcion del sistema

El Smart Z muestra todos los datos importantes referentes a la inmersion y a la descompresion y dispone de
un unico receptor multicanal, que puede recibir los datos de la presién de la botella desde un transmisor. El
transmisor estd montado en la salida de alta presién (HP) del regulador, que mide la presion de la botella 'y
transmite por ondas de radio los resultados al Smart Z. El proceso de transmisiéon patentado por UWATEC
evita interferencias y asegura una recepcion continua y fiable.

El Smart Z dispone de una memoria que almacena los datos de la inmersién. Los datos pueden transmitirse
con la interface de infrarrojos (IrDA) y el programa SmartTRAK a un ordenador Windows®.

El CD SmartTRAK se entrega con el ordenador. Las interfaces de infrarrojos estan disponibles en las
tiendas de informatica. En la pagina web de UWATEC (www.uwatec.com) aparece una lista de interfaces

recomendadas.

Smart Z

2 Funcionamiento

Transmisor (opcional)

Puerto de SmartTRAK
infrarrojos

Interface de
infrarrojos
(opcional)

En la pagina 5 del manual encontrard un esquema de funcionamiento.

2.1 Elementos de funcionamiento

Contactos

El Smart Z dispone de cuatro clavijas de contacto B, E, +, — sobre la superficie
de la caja. Para el uso manual se puentean con los dedos mojados cada vez el
contacto B y uno de los otros tres contactos situados por encima de la visua-
lizacion.

Clavija de contacto B: Contacto Base, que debe pulsarse para cualquier
operacion.

Clavija de contacto E: Contacto Enter. Sirve para conectar el Smart Z, para
confirmar el valor presente en ese momento en la pantalla. Por lo tanto, podria
compararse con las teclas INTRO o RETURN de un ordenador.

Contactos +/- : Nos facilitaran navegar por los menus, y una vez dentro de la
funcion deseada, incrementar ¢ disminuir el valor indicado.

UWATEC® Smart dive computers



Il Sistema y funcionamiento [T
2.2 SmartTRAK

Con el SmartTRAK puede transferir los datos de la inmersion a un ordenador personal y mostrar grafica-
mente los datos.

Con el SmartTRAK pueden cambiarse las siguientes configuraciones:

e Sistema unitario métrico / imperial
e Supresion de la sefial acustica de aviso elegir
e Modo consola activacion / desactivacion
e Alarma de profundidad 5-100m
e Duracion de la retro-iluminacion 2-12 seg.
e Presion parcial de oxigeno maxima (ppO; max.) 1-1,95 bar
e Tiempo limite para reajustar la fraccién de O, % al aire sin reset / 1 - 48 horas
e Reserva minima de presion al final de la inmersion
(base para el calculo RBT) 20 - 120 bar
e Alarma de la presion de la botella 50 - 200 bar
e Sensibilidad al esfuerzo 25 pasos

°
i<
]
o
A
i

Con el SmartTRAK se pueden recuperar los siguientes datos:

e NUmero de inmersiones realizadas

e Duracion total de las inmersiones realizadas
e Presion atmosférica

e Informacion de la sintonizacién (transmisor)
e Perfil de la inmersion

e Diario de inmersion

e Curva de temperatura

e Curva del esfuerzo

AN N N N N N N NN

e Alarmas y mensajes de atencion
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2 Funcionamiento I

2.3 Encendido de la pantalla
e automaticamente, al entrar en el agua o cuando es necesaria la adaptacion a
la presion atmosférica.
e manualmente, mediante los contactos B y E de manejo en la caja.

o E| Smart Z esta en reposo; no aparece en pantalla ninguna
informaciéon. Mide la presion atmosférica aunque esté "en
reposo”. Si Smart Z detecta un rango de altitud mas eleva-

\
g
1
i
\

VT oS e B O " ; )

2000 ‘H agm E3 |V do, se conecta automaticamente durante 3 minutos. Véase
—w - 106 . .

af = %TSE también la pagina -> 25.

>
P

DmOu]

POu)
Io=
POu]

a8 . e E|l Smart Z se enciende al puentear los contactos B y E.

@ } SR S BEET ) BE A Zirririoemf)pgggi;fosantalIa, se visualizaran todos los signos

B - Temperatura A continuacion, la pantalla muestra la fraccién de O, selec-
cionada, la temperatura y, en determinadas circunstancias,
ﬁ—ﬁaccién de 0, la seccion altitud ->25.

B eee Si el transmisor esta encendido y situado dentro de la dis-
Simbolo de no tancia de transmision, se visualiza la presion de la botella,
——— vuelo § en caso contrario se visualiza el simbolo <--->. La pantalla
3 -=h’ J:.?eTOpO €no permanecerd en blanco si no se ha sintonizado el transmi-

o] -

(. - SOr.
JAN i 7% " Toxicidad de
. oxigeno ) L . e L

E" E.l- ~1; d Si queda una saturacién debido a la ultima inmersién o a un
o doape o cambio de altitud, el Smart Z muestra ademas el tiempo de

desaturacion restante, la toxicidad de oxigeno y el tiempo
de no vuelo ->24.

2.4 Comprobacion de la capacidad de la bateria
@ v Tras conectar el Smart Z, puede comprobar la capacidad de la bateria con el
contacto E. La capacidad restante aparece durante 3 segundos como un por-
centaje. Si el valor llega a 0%, se activa el aviso de baterfa (-> 17) y debera ir

ERE a un distribuidor autorizado SCUBAPRO UWATEC para que la cambien.
) | ) Si se realizan inmersiones diarias durante 7 dias, el Smart Z utiliza entre un 2 y un
Capacidad de la baterfa 5 % de la capacidad de la bateria.

2.5 Seleccion y activacion de las funciones de usuario

PV N —Modo consola ->26 Con los contactos B 'y + o B y — puede selec-

(L%) —Nivel de microburbujas introducido ->30  cionar en la superficie el planificador de
(0:5) — Fracci6n de 0, introducida ->18 inmersiones, el diario de la inmersiones, el

modo consola y las funciones para introducir la
\SSN — Diario de inmersiones ->35 y P

fracciéon de la mezcla de O, y el nivel de
v ("87) —Planificacion de la inmersion ->33 microburbuijas.

@ Después de seleccionar la funcién deseada, puede activarla o desactivarla con
los contactos By E.

En las paginas mencionadas anteriormente, encontrard méas datos sobre las

funciones del usuario.

1 0 UWATEC® Smart dive computers



2 Funcionamiento /3 Modo SOS I
2.6 Retro-iluminacion activa

La iluminacién de la pantalla del Smart Z podré ser activada tanto
en superficie como bajo el agua.

La retro-iluminacion puede ser activada presionando la parte
superior de la caja.

La luz se apagara automaticamente al cabo de 8 segundos o segun
el tiempo seleccionado en el programa SmartTRAK. La retro-ilumi-
nacién solo podra activarse si la pantalla esta encendida.

2.7 Desconexion de la pantalla

En la superficie, el Smart Z se desactiva automaticamente pasados 3 minutos
sin usar.

°

i<
]

o
A

i

3 Modo SOS
Activacion: automatica

Tiempo restante para Si un buceador permanece por encima de una profundidad de 0,8 m durante
aﬂ?gﬂ:;ﬁgﬁgﬁg mé; de tres minuFos sin tener en cuenta la descompresiQn presqita, el ordenador
el modo SOS activara automaticamente el modo SOS después de la inmersion.
s En la pantalla se visualiza el simbolo “SOS” y la duracién restante del modo
e o |:/_33.c .:n,=h SOS. La inmersion se registrard en el diario de inmersiones con el simbolo
/-/"-I| -\'\ W?'g% - “SOS”. Sino es asi, 'el. modo SOS no tiene mas impacto en las funciones y en
a——— la pantalla en superficie.
cor e : S——
cls .- e En caso de que un buceador no reciba atencién médica

inmediata en el momento en que aparezcan signos o sinto-
mas de una embolia gaseosa tras una inmersion, puede sufrir
lesiones graves e incluso morir.

¢ No realice ninguna inmersién para tratar sintomas de embo-
lia de nitrégeno.

e Bucear con el modo SOS es extremadamente peligroso y el
buceador asume toda la responsabilidad de tal comporta-
miento. UWATEC no asume ningun tipo de responsabilidad.

Cuando se active el modo SOS, el ordenador se bloqueara y, durante 24 horas,
I@ dejaré de ser operativo como instrumento de buceo.
Un accidente producido durante una inmersién puede ser analizado en cual-

quier momento en el diario de inmersiones y descargado en el PC mediante la
interface de infrarrojos (irDA) y el programa SmartTRAK.

UWATEC® Smart dive computers
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4 Puesta en funcionamiento (transmisor y ordenador de inmersion ) I
4.1 Montaje del transmisor

Antes de la primera inmersion, el transmisor se monta en la salida de alta presion (HP) de la primera etapa
del regulador.

Utilice componentes de aire y nitrox de acuerdo con las leyes del pafs.

Coémo proceder:

No sujete el transmisor en la Monte el transmisor en la salida de Apriete bien el transmisor con
pieza de plastico. HP. Si la rosca no coincide, adquiera una llave plana 19.

el adaptador correcto en el comercio

del ramo.

Es preferible montar el transmisor sobre el lado del regulador.

Se recomienda montar el transmisor en aquel lado del regulador en el que el buceador lleva en la mufieca
el ordenador de inmersion. De este modo se encuentra éste en una inmejorable posicién de transmision.

Posicion del transmisor para la Posicion del transmisor para la
mufeca izquierda. mufeca derecha.

Posicion del transmisor para la mufie- Posicion del transmisor para la

ca izquierda, siempre que sea imposi- mufeca derecha, siempre que

ble montarle en el lado izquierdo. sea imposible montarle en el lado
derecho.

1 2 UWATEC® Smart dive computers



4 Puesta en funcionamiento (transmisor y ordenador de inmersion ) NG

4.2 Sintonizacién del transmisor y del ordenador de inmersion
Para recibir los datos del transmisor, debera ser él mismo sintonizado con el Smart Z.

Es necesario la sintonizacién: e antes de usar por primera vez su Smart Z con transmisor.
e cuando use un transmisor nuevo o un ordenador de inmersion nuevo.
e después de cambiar la bateria.

Asi se sintoniza el transmisor y el ordenador de inmersion:
1. Cierre la valvula de las botellas, purgue el requlador y espere 15 segundos.

2. Encienda el Smart Z (contactos en paralelo B y E).

3. Coloque el ordenador de inmersién y el transmisor
en la posiciéon indicada.

El transmisor y el ordenador de inmersién deben
entrar en contacto durante el proceso de sintoni-
zacion.

4. Abra la vélvula de las botellas. El transmisor emite durante corto tiempo al
ordenador de inmersién una secuencia de sintonizacion.

< \l7_ 5. Poco tiempo después de haberse abierto la valvula, en el ordenador de
—PF} e inmersion aparece en intermitencia <PAlr> en la visualizacién de la presion
1% 7TN de la botella.
16 HBB .
A 4 @ 6. Para confirmar la sintonizacion, en el lapso de 5 segundos se tienen que
puentear los contactos B y E en el ordenador de inmersion. Un bip sonoro
99 =r confirma la entrada y se detiene la visualizacion <PAlr>.
% (D}
10, l?l | bar
W 10 seg 7. "PAIr" desaparece después de unos 10 seg.
o [l
E%z lg‘: bar

Si el proceso de sintonizacion ha sido incorrecto aparece la visualizacion <FAIL>
‘ FH ='L en lugar de <PAIr>. En este caso se tielne que purgar otra vez del todo el
‘ i regulador y repetirse el proceso de sintonizacion, lo cual es posible pasados 15
0. segundos como minimo.

e Solo es necesario sintonizar el transmisor y el ordenador de inmersién una
vez antes del primer uso y puede hacerse en casa.
e Puede eliminar la sintonizacion del transmisor y el ordenador de inmersiéon
con el programa SmartTRAK.

UWATEC® Smart dive computers 1 3



4 Puesta en funcionamiento I

De esta manera podra constatar si estan sintonizados correctamente el transmisor y el

ordenador de inmersion:

1. Conecte a mano el ordenador de inmersion (B y E).

2. Coloque el ordenador dentro del radio de acciéon del transmisor.

A1 . 3. Con el regulador conectado, abra la vélvula de las botellas. El transmisor se
conecta automaticamente.

4. Controle la visualizacion en la parte inferior del la pantalla del Smart Z: el
sintonizado es correcto cuando se visualiza la presion en el lapso de 10 a 15
segundos.

Existe sintonizacion

T
% ...

10;

Si se ha sintonizado correctamente, pero el Smart Z no puede recibir la presion
de la botella, se visualizara “— ——" en la pantalla. En este caso, compruebe la
posicion del transmisor y el ordenador de inmersion.

Sintonizacién correcta,
datos de presion no
disponibles

Si-un transmisor no ha sido sintonizado o si una sintonizacion existente ha
sido anulada via SmartTRAK, la pantalla permanecera en blanco. En este caso,
deben sintonizarse de nuevo el transmisor y el ordenador.

1%
10,

{ TANK {

Sintonizacion no realizada
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Il El buceo con el Smart Z  I—TT

1 Conceptos/Simbolos
Los datos que aparecen en la pantalla del Smart Z son diferentes segun el tipo y la etapa de inmersion.

Para mas informacion sobre el buceo con niveles de microburbujas (nivel de
I@ MB) véase el capitulo V ->28.

1.1 Conceptos generales / La pantalla durante la etapa de la curva de seguridad

Toxicidad de oxigeno  Tiempo de » Fase de curva de seguridad o Fise de descompreﬂT
SNC 02% inmersion Fase de la inmersion en la que se permite Fase de la inmersién en

; duracién de icie si ;
Velocidad de ascenso l inmersion (min.) el ascenso a la superficie sin paradas la que gl ascenso solo
(s6lo durante ' se permite con paradas

b .
el ascenso) [mj de descompresion.

Profundidad actual

Tiempo =
en metros E
=
Temperatura g
5
\-| Tiempo de curva “v‘

de seguridad
Tiempo restante a

2B E"} una profundidad Profundidad actual
hP) ms i determinada que
10 /WS b W permite un ascenso
Presién de sin paradas. (min.)
la botella Tiempo remanente de 26.2m
ermanencia en )
?ondo RBT Duracion de la inmersion (37min.) | Tiempo de
Fraccion de 02% B ‘curva de segurirdad

fraccion de oxigeno seleccionada

Profundidad maxima
alcanzada durante
la inmersion

1.2 La pantalla durante la etapa de descompresion /
Tiempo remanente de permanencia en fondo (RBT)

TANK DATA

~_ Tiempo total de ascensg

. - e iy
Parada de descompresion Tiempo m- a superficie (7 min) M b
Hay que efectuar todas las = 0 ) S
paradas de descompresion = _1Cota mas profunda
que se pidan = de descompresion
e S o
D D I TR PR C; 2min|
< h = ) / iempo de -
T -
7/ descompresién
35 N . / R
, Imax . /7 g
s /
oo 3 /RBT 21 min
Profundidad de
descompresion
Aparece la parada 35.7m
amas profundidad ~_ Curva de seguridad ‘|A Paradas de descompresion o
Tiempo de - T o
descompresion Tiempo total de ascenso  Tiempo remanente de
Duracion prescrita de la incluyendo las paradas de permanencia en fondo, RBT
parada de descompresion  descompresion en minutos Tiempo méximo de permanencia en
(minutos). la profundidad actual incluyendo todas

las obligaciones de descompresion (minutos)
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1 Conceptos / Simbolos I

1.3 Informaciones sobre Nitrox (informaciones sobre O,)

Al bucear con aire comprimido, el nitrogeno es el gas decisivo para calcular la descompresién. Al bucear con
Nitrox, el riesgo de toxicidad de oxigeno se incrementa al aumentar la fraccién de oxigeno y al aumentar la
profundidad, y pueden verse limitados tanto la duracién de la inmersién como la profundidad méxima. El
Smart Z incluye esto en los calculos y da las especificaciones necesarias:

Fraccion 0,%

ppO, max

0O, SNC

(0,% MIX) Fraccion de oxigeno: la fraccién de oxigeno en la mezcla de nitrox
se puede ajustar entre el 21% (aire comprimido) y el 100% en pasos de 1%.
De este modo indica la base para todos los calculos.

Presion parcial de oxigeno maxima admisible: el valor superior equivale al
porcentaje de oxigeno de la fraccién empleada y el inferior equivale a la pro-
fundidad en la que la presion parcial de oxigeno maxima (ppO, max.) admisible
serd alcanzada. La profundidad a la que se alcanza la ppO, méax. se denomina
Profundidad Méaxima Operativa (PMO). El ajuste predeterminado es de 1,4 bar,
pero puede ser modificado con ayuda del programa SmartTRAK a un valor
entre 1,0 y 1,95 bar. Cuando introduzca los ajustes de la fraccién de gas, el
Smart Z mostrara el valor limite del ppO, max. y la profundidad maxima opera-
tiva (PMO) correspondiente. El Smart Z emitira avisos acusticos y dpticos cuando
la profundidad limite sea alcanzada.

e El limite de la presion parcial, establecido mediante el programa SmartTRAK,
puede reducirse manualmente en el Smart Z -> 18, ajuste de la fraccion de
gas).

e La alarma de nivel de toxicidad de O, del SNC no estd influenciada por la
seleccion de la ppO, maxima.

(CNS 0,) Toxicidad del oxigeno: ppO;
cuanto mayor sea la fraccion de 0,21 bar
oxigeno, tanto mayor serd la satu-
racion de oxigeno en los tejidos vy,
en particular, en el sistema nervioso
central (SNC). Si la presion parcial de
oxigeno rebasa los 0.5 bar, el SNC
O, se incrementa; en cambio si la
presion parcial de oxigeno desciende
por debajo de los 0.5 bar, el SNC O,
disminuye. Cuanto mas se acerque el
valor del SNC O, al 100%, més cerca
estard del limite a partir del cual
los sintomas de intoxicacion pueden
aparecer. Véase la pagina 21.

t-0,5 bar

iCon nitrox pueden bucear sélo los buceadores experimentados que
dispongan de una formacién especial!

16
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2 Mensajes de atencion y alarmas

El Smart Z llama la atencion al buceador sobre determinadas situaciones y le avisa también en caso de que
se comporte erroneamente. Bajo agua, los mensajes de atencion y las alarmas se hacen de forma visual y
acustica; en superficie, sélo de forma visual, exceptuando la omision de descompresion.

2.1 Mensajes de atencion

Con el SmartTRAK pueden desactivarse selectivamente las sefales acusticas de
atencion (pero no las alarmas).

2.2 Alarmas

Los mensajes de atencion para el
buceador son visibles mediante
simbolos, letras o intermitencias
de una cifra. Ademas, un sonido
con dos frecuencias es emitido dos
veces correlativamente en un inter-
valo de 4 segundos.

°>)) 4 seq. °>))

(puede desconectarse)

En las siguientes situaciones se emite un mensaje
de atencion:

(En las siguientes paginas encontrard mas infor-
macion)

Pagina

e Maxima Profundidad Operativa /

max. ppO; alcanzada 20
e Limite maxima profundidad alcanzada 19
e CNS O; alcanzé 75% 21
e Tiempo de No parada = 2 minutos 22
o Altitud prohibida* (modo superficie) 25
e Alcanzada descompresion buceando MB

con nivel LO 23
e RBT < 3 minutos 22
e Presion botella ha alcanzado alarma nivel

limite 21
e Incremento esfuerzo 21

El buceo con niveles de microburbujas (L1-L5):

* MB no tiempo de parada = 0 30
¢ Nivel de parada MB ignorada 31
¢ Nivel reduccion MB 31
e Alcanzada descompresién buceando

MB con nivel L1-L5 31
* sin pitido

Serios dafnos o muerte pueden ser
el resultado por omitir las alarmas
dadas por el Smart Z.

El buceador visualiza las alarmas
mediante intermitencias de simbo-
los, las letras o las cifras. Durante
todo el tiempo que dura la alar-
ma se emite adicionalmente una
secuencia de sonidos con sélo una
frecuencia.

O

(no puede
desconectarse)

D)) o) )e)
Una alarma se activa en las siguientes situacio-
nes: (Mas informacion en la siguiente lista de
paginas).

Pagina

e La toxicidad de oxigeno alcanza el 100% 21

e Descompresion no respetada 23
e Tiempo remanente de fondo (RBT)

igual a cero 22

e Superacion de la velocidad de ascenso
prescrita (escala concreta de pitidos ->20) 20

e Alarma de bateria baja** véase abajo

Alarma de bateria baja Smart Z**
El simbolo servicio aparece si la capacidad de la
bateria llega al 0%.

=
=

Alarma de bateria baja transmisor**
<bAt> intermite y alterna con la visualizacion de
la presion de la botella.

Lo
—bA

**sin alarma acustica

Lleve la unidad a un
distribuidor autorizado
SCUBAPRO UWATEC.

Sustitucion de la
bateria del transmisor
->36.

°
i<
]
o
A
i
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3 Preparacién de la inmersion I
3.1 Ajuste de la fracciéon y PMO (05

la fraccion de O, de la mezcla de gas se corresponde con la que esta utilizando realmente.

Los ajustes falsos, en correspondencia producen célculos incorrectos del Smart Z; si por error
fijamos en el ordenador una fraccién de oxigeno inferior a la que hay realmente en la botella, pueden
producirse, sin previo aviso, intoxicaciones por oxigeno; si, en cambio, introducimos en el ordenador
un valor superior al de la botella, pueden producirse dafios provocados por el nitrégeno. Las impreci-
siones de los célculos se transfieren a las inmersiones sucesivas.

. Antes de cada inmersion y después de cambiar la botella, asegurese de que la configuracion de

Para ajustar la fraccién del gas, el Smart Z debe estar en el modo usuario.

1. Puentee los contactos B y + o B y — respectivamente hasta que aparezca el

simbolo de ajuste de la fraccion de O,.
@ 2. Confirme que desea cambiar la fraccion de oxigeno mostrada puenteando
e ByE.
o

OTE 3. Cambie la fraccién de oxigeno en pasos de 1% haciendo puente entre By

@O +oentreBy - El Smart Z mostrard la fraccion de oxigeno actual, el limite
de la presion parcial maxima, ppO, max. , segun lo preestablecido mediante
el SmartTRAK y la PMO.

4. Confirme el porcentaje seleccionado con By E.

*""'“H%’;* . 5. Si conecta los contactos By + o By - puede cam-
ppO,max. N biar la PMO para la fraccién de oxigeno escogida.
Profundidad maxima ®e El Smart Z mostrara el correspondiente limite de la
operativa, PMO — EE}M{: presion parcial, (ppO, méx) para la nueva PMO.
e HET ppO,max. 6. Confirme el ajuste de la PMO con By E.

¢ Sin confirmacion, la cifra desaparecera al cabo de 3 minutos y no se aceptaran los cambios
realizados.

e Con el SmartTRAK se puede establecer entre 1y 48 horas el tiempo que tarda el ordenador
en cambiar automaticamente de fraccion de 0,% a aire o0 “no establecer” (por defecto).

5

3.2 (L¥) Ajuste del nivel de MB Véase capitulo V, pagina ->28

3.3 Preparacion de la inmersion y chequeo

Las siguientes descripciones sobre la preparacién se basan en la suposicion de que el transmisor esta
montado correctamente en la salida HP del regulador (->12) y correctamente sintonizado con el Smart Z
(->13).

—_

. Monte el regulador junto con el transmisor en la botella.
@ 2. Compruebe la valvula de reserva de su botella. La vélvula de reserva debe

estar abierta si va a realizar la inmersién.

3. Conectar el Smart Z (B-E) y comprobar la pantalla:;Estan activados todos

= =oe e — los elemen | ntalla? No utilice el Smart Z si | ntalla no muestr.
TV TS 88T B L E os elementos de la pantalla? No utilice el Smart Z si la pantalla no muestra
O(x] r‘ s £ I todos los elementos.
At [@1[; i%‘iﬂﬁ 4. Abra la vélvula (el transmisor se conectara automaticamente) y compruebe
EEEA E‘E“EE la presion de la botella (después de unos 10 segundos). Si la presion es
Limax losror ) LILIm LTI insuficiente, cambie la botella.
% si . . . . . POt
1B EEBEQ@»BB-M 5. Compruebe las conexiones y los instrumentos por si hubiera pérdidas. No

bucee nunca con un equipo que tiene pérdidas.
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4 Funciones durante la inmersion I——T

4.1 Inmersion

Una vez dentro del agua y a una profundidad de 0,8 m aproximadamente, el Smart Z selecciona auto-
maticamente la fraccion de gas 1y se visualizan todas las funciones de inmersién, es decir, se muestran
la profundidad y el tiempo de inmersion, se memoriza la profundidad méxima, se calcula la saturacién de
los tejidos, se determinan la curva de seguridad y el pronéstico de descompresion, se controla y muestra
la velocidad de ascenso y se supervisa si el procedimiento de descompresion es el correcto. Ademés, el
Smart Z también muestra la presion de la botella y, al cabo de unos 2 minutos de inmersion, el Tiempo
Remanente de Fondo (RBT).

4.2 Tiempo de inmersion
) ) y El tiempo total transcurrido a una profundidad mayor que 0,8 m se muestra
Tiempo de inmersion ‘ como el tiempo de inmersién en minutos. El tiempo por encima de los 0,8 m
se cuenta exclusivamente como tiempo de inmersién soélo si el buceador tarda

o —————————oveme )
.

a7 8 E menos de 5 minutos en superar los 0,8 m.
4 i Mientras discurre el tiempo de inmersion, la columna a la derecha de las cifras
parpadea a intervalos de un segundo. El tiempo de inmersion maximo que
EI?: aparece en pantalla es de 199 minutos.
|

o I@ Si una inmersién dura mas de 199 minutos, el tiempo de buceo
vuelve a empezar desde O minutos.

La profundidad actual se indica en pasos de 10 centimetros. En

e overwe—)
-

(it b (2
("

(x o el momento de la activacién y a una profundidad inferior a 0,8

milsngﬁr metros, aparece la indicacién vacia <— — —>.

- ® ® 10 oo’ . . 3
03 | L I@ La medida de la profundidad se efectuq en agua dulce.
! Por esta razén, en agua salada la unidad indica una
St 12ne .-l profundidad algo superior a la real, segun el grado de
1+ al MAX . .
salinidad del agua. Sin embargo, no se ve afectado
Profundidad de inmersion ningun célculo.

4.4 Profundidad maxima

TR " T La profundidgd mé)fimg sélo se mluestra si supera la profundidad actual en mas
] E:@_f D de 1 m (funcién de indicador maximo).
I . I’)) 4 seg. ")) Alcance de la profundidad maxima ajustada
0L o BT R YN Si se ha alcanzado la profundidad maxi-
‘ /'n.‘)j\\ i A ma establecida con el SmartTRAK (por
#W T P defecto 40 m), parpadeara la profundi-
Profundidad méxima A d dad actual y se visualizard la flecha de
£ ascenso.
‘ Ascienda hasta que desaparezca la fle-
Flecha de ascenso cha de ascenso
4.5 Temperatura
WA M A El Smart Z muestra en pantalla permanentemente la temperatura, bajo el agua
(20 a0 y en superficie mientras esta en funcionamiento.
Temperatura

4.6 Velocidad de ascenso
) ?) R) La velocidad de ascenso optima varia, segun la profundidad, entre 7 y 20

e B, 9| mvmin Esta se indica en la pantalla con el porcentaje del valor nominal. Cuan-

1. U do la velocidad de ascenso excede el 100 % de dicho valor, aparece la flecha

f HE% negra <SLOW>. Si se excede el 140 % y mas, la flecha empieza a dar sefiales

EEEW '=; |nterm|tent_es. Se emite una senal acustica de alarmla a partir del 110 %, en
: | dependencia del grado en que se sobrepase la velocidad.

Velocidad de ascenso %

UWATEC® Smart dive computers 1 9



4 Funciones durante la

inmersion I

O

iDebe respetar en todo momento la velocidad de ascenso permitida! Una velo-
cidad de ascenso demasiado rapida puede conducir a la formacién de microbur-
bujas en la circulacién arterial, lo que puede provocar graves lesiones o incluso la
muerte por embolia gaseosa debido a la enfermedad de descompresién.

Si se realiza un ascenso inadecuado, el Smart Z podria requerir una parada de
descompresion incluso en la curva de seguridad debido al peligro de formacién
de microburbujas.

El tiempo de descompresion necesario para la prevencién de microburbujas
puede aumentar enormemente si se excede la velocidad de ascenso.

Un ascenso demasiado lento produce, a gran profundidad, un aumento de la
saturacion de los tejidos y puede tener como consecuencia el aumento de los
tiempos de descompresion y del tiempo total del ascenso. A profundidades
menores, es posible reducir el tiempo de descompresion, porque los tejidos
empiezan a desaturarse ya durante el ascenso.

En la pantalla, los parametros sobre velocidad de ascenso tienen prioridad
sobre los valores de <0,% SNC>.

Velocidad de Aviso Aviso acustico

ascenso visual

i) IR
@ (43 o) o 0 )

SPEED: I\

(553 o) o) ) )

7N
(833 S n)))-m))) ) -m))
Reduzca la velocidad de e/alszenso.

Cuando se supere la velocidad de ascenso durante un largo lapso de tiempo,
los datos quedaran registrados en el diario de buceo (logbook).

Las siguientes velocidades de ascenso corresponden al valor 100% indicado en el Smart Z

Profundidad (m) <6 <12 | <18 | <23 | <27 | <31 | <35 | <39 | <44 | <50 | >50
Velocidad de ascenso
6ptima (m/min.) 7 8 9 10 1 13 15 17 18 19 20

4.7 Presion parcial de oxigeno (ppO,) / Profundidad maxima operativa ( PMO)

\m/")) 4seq.”)
302
A T
344

366, w

La presién parcial de oxigeno méxima (ppO, méx.), cuyo valor por defecto es
de 1,4 bar, determina la profundidad méxima operativa (PMO). Bucear a una
profundidad mayor a la PMO expondra al buceador a presiones parciales de
oxigeno superiores al nivel maximo establecido. La PMO y, en consecuencia, la
ppO, max. se pueden reducir manualmente en el Smart Z (-> 18, ajuste de la
fracciéon de gas, punto 5).

Por otro lado, la ppO, méxima permitida se puede ajustar mediante el Smart-
TRAK, desde 1,0 bar hasta 1,95.

La PMO depende de la ppO, méx. y de la fraccién que se utilice. Cuando
se alcanza la presiéon parcial maxima ajustada, Smart Z envia un mensaje de
aviso acustico, aparece la flecha de ascenso y la profundidad actual mostrada
empieza a parpadear.

Ascienda a menos profundidad para evitar el peligro de una intoxicacién por
oxigeno.

¢ No debe excederse la profundidad méxima operativa (PMO). La no obser-
vacion del mensaje puede producir intoxicaciones por oxigeno.
e El ajuste del valor de la ppO; max max no debera ser superior a 1,6 bar.
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4 Funciones durante la inmersion T

4.8 Toxicidad relativa del oxigeno (SNC 0,%)

La toxicidad del oxigeno se calcula directamente a partir de los parametros de
profundidad, tiempo y composicién de la fraccion. La toxicidad se muestra en
la pantalla en incrementos de 1% como porcentaje maximo tolerado (reloj O,)
acompanada del simbolo <SNC O,>. El lugar que ocupa en la pantalla es el
mismo que el de la velocidad de ascenso.

agm
M

a5
o lE \
L= 1% Toxicidad del oxigeno

°’)) 4 seg. "))

e overme—)
- -

g -
DL e
iy

3 :l E,M,\;\m 9?

383,

4.9 Presion de la botella

%)) 4 seg. 9))

Presion de la botella
inferior a 14 bar

Se envia una sefal acUstica si la toxicidad de oxigeno alcanza
el 75%. El simbolo <CNS O,> parpadea y aparece la flecha de
ascenso.

El valor no debe incrementarse mas; ascienda a una profundidad
menor si fuese necesario.

D

Cuando la toxicidad de oxigeno llega al 100%, se dispara una
alarma acustica que suena cada 4 segundos. <CNS O,>, el valor
porcentual y la flecha de ascenso parpadean.

iPeligro de intoxicacién de oxigeno!

Inicie el ascenso de inmediato.

e Durante un ascenso y si el valor de SNC O,% no se incrementa mas (debido

a que la presién parcial de oxigeno ha disminuido), la sefial de aviso acUstica

desaparece.
e Durante el ascenso, la lectura de toxicidad de oxigeno es sustituida en la panta-

lla por la velocidad de ascenso. Si el ascenso se detiene, los valores de toxicidad
de oxigeno aparecen nuevamente.

199%

TANK DATA-

9 999

e El Smart Z mostrara los valores de SNC 0,% que sobrepasen el 199% con

La presion de las botellas sirve también para calcular el
Tiempo remanente de permanencia en fondo (RBT) y la
actividad.

Si Ia presion de la botella llega a la presién de alarma ajustada
(SmartTRAK) se activa una alarma acUstica y aparece el simbolo
de la botella. El valor por defecto de la presién de alarma es de
100 bar.

No bucee a una profundidad superior. Empiece pronto el ascenso.

En caso de aumento del esfuerzo, el Smart Z muestra el icono de
los pulmones y emite una sefal acUstica. (Puede modificarse la
sensibilidad del aviso del esfuerzo con el SmartTRAK)

Reduzca su actividad y respire pausadamente para prevenir un
eventual aumento de la saturacion.

El Smart Z no ha recibido datos durante 30 segundos. Se activa
una alarma acustica y aparece el icono de aviso del transmisor.

Si el Smart Z no recibe datos sobre la presién durante otros 40
segundos, activara otra alarma acustica. El RBT y el aviso del trans-
misor desapareceran de la pantalla.

En lugar del valor de la presién de la botella el Aladin Z mostrara "---
Compruebe la posicion del transmisor y el Smart Z. Inicie eI
ascenso.

El Smart Z volvera a su pantalla normal en el momento que reciba
nuevos datos.

Si la presion de la botella es inferior a 14 bar, el transmisor se
desconectara y el Smart Z mostrarg "---".
No permita que la presién de la botella caiga por debajo de los

14 bar.
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4 Funciones durante la inmersion I

4.10 Tiempo remanente de permanencia en fondo RBT

El RBT visualiza el tiempo remanente a la profundidad actual hasta el momento
en que se tiene que iniciar el ascenso. El RBT se muestra en la pantalla inferior,
se basa en la presion de la botella, el ritmo respiratorio, la temperatura y la
informacion registrada a nivel de curva de seguridad o tiempo de descompre-
sion. EI RBT se calcula en base de la suposiciéon de que la presion de las botellas
al final de una inmersion debe ser de 40 bar como minimo. Pueden efectuarse
cambios con el SmartTRAK. En la pagina 15 aparece una representacion grafica
del RBT.

D

Si su botella estd provista de reserva, asegurese de que la valvula "J" de reserva esta abierta (hacia
abajo) durante toda la inmersion para que los calculos de RBT sean correctos.

No permita nunca que el RBT sea inferior a tres minutos. Si el RBT es inferior
a tres minutos, existe el peligro de que el suministro de gas sea insuficiente
para el ascenso, ademas de que se aumenta el riesgo de sufrir enfermedad
descompresiva. jPuede sufrir lesiones graves e incluso morir!

%) 4 seg. )

|
|
|
|
|
|
\
L N // 0
R T
RBT < 3 minutos
a))e) A))) ))) )))

——————————————— -

|
|
|
|
|
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| AY

5 M5 el

\
t

RBT = 0 minutos

Si el RBT cae por debajo de los tres minutos, se activa una sefal
de atencion acustica, aparece en pantalla la flecha de ascenso y
el icono de botella empieza a parpadear.

O

Inicie inmediatamente el ascenso.

El valor del RBT no debe alcanzar nunca el <0:>. Cuando el RBT
es igual a 0 ya no hay garantias de que la reserva de gas de la
botella sea suficiente para todo el proceso de ascenso.
Cuando ha pasado el ultimo minuto (RBT=0) se dispara una
sefial acUstica cada 4 segundos. El RBT, la flecha de ascenso y
el icono de la botella empiezan a parpadear. La alarma acustica
de superacion del RBT desaparece a profundidades inferiores a
6,5 m si el Smart Z esta en la curva de seguridad.

O

Inicie inmediatamente el ascenso.

4.11 Datos de descompresion
Se indica la curva de seguridad cuando la descompresion no es todavia necesaria. Se ve la flecha
. La visualizacién numérica indica en minutos la curva de seguridad que queda.

e La visualizacion 99 significa que quedan 99 o mas minutos en
I@ curva de seguridad.
La curva de seguridad se calcula suponiéndose una actividad nor-

mal y la temperatura actual del agua.

Si el tiempo de no descompresion es inferior a 3 minutos, se acti-
va una sefial de atencion acustica y el valor de no parada empieza
a parpadear. Si el tiempo de no descompresion es inferior a 1
minuto, en la pantalla de no parada parpadea el valor 0.

Para evitar una inmersién de descompresion, ascienda poco a
poco hasta que el tiempo de no descompresién sea 5 minutos
0 superior.
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4 Funciones durante la inmersion T

Valores de descompresion Al entrar en la fase de descompresion, la flecha desaparece, apare-
ce la flecha y el aviso acustico se apaga. Inmediatamente al lado de la
flecha se visualiza en metros la parada de descompresién mas profunda. Al lado
de la etapa de descompresion aparece el tiempo de descompresién en minutos
en la etapa indicada. La visualizacion <3m 7:> quiere decir que a la profundidad
de 3 metros se tiene que empezar la primera parada de descompresion de 7
‘ ! minutos. Cuando se acaba la parada de descompresion, se visualiza la superior
- Profundidad de -—-~  siguiente. Cuando se han hecho todas las paradas de descompresion se apaga

descompresion la flecha y reaparece la flecha [NOST0P > | 3 visualizacion del tiempo
Tiempo de en la parte inferior derecha se refiere ahora otra vez a la curva de seguridad.
descompresion Las paradas de descompresién a profundidades superiores a 27 m se muestran
como "——:1--"
IP)) 1)) 9))e) 9))2) La alarma de descompresion se activa si no se realiza la parada
#”ﬁ‘“’ﬁr_ de descompresion. La flecha , el tiempo de descompre-
't ! e D sion y la profundidad de descompresion empiezan a parpadear y
- o < se dispara una alarma acustica.
<\ /E‘%\ ?;\\'] Debido a la formacién de microburbujas, la descompresion
-~ SR =A== puede aumentar enormemente si no se realiza una parada de
aax ~ /N T A b descompresion. Cuando se llega a la superficie mientras esta

sonando la alarma de descompresién, la flecha EEESEER | el
I tiempo de descompresion y la profundidad de descompresion
Alarma de descompresion contintian parpadeando, a fin de mostrar el riesgo de enferme-

no respetada dad descompresiva. El modo SOS se activa 3 minutos después
de haber terminado la inmersion, si no se llevan a cabo acciones
correctivas (->11).

Si una alarma de descompresién se activa durante mas de un
minuto (acumulativo), la incidencia se anota en el diario de
buceo.

iDescienda inmediatamente a la cota de parada de descompre-
sién indicadal

Tiempo total de ascenso
Tan pronto como se hagan necesarias las paradas de descompresion, el Smart Z
g tiene en cuenta la duracion total del ascenso. Aqui estan contenidos el tiempo

E

- n
’:h:‘: E:;,c D de ascenso y todas las paradas de descompresion.
pULCEX -

e AT El tiempo total de ascenso se calcula segun la velocidad de ascenso
ﬁﬂam 1,, .:I l@ prescrita y una actividad normal. El tiempo total de ascenso puede

| TANK
I |

estar sujeto a cambios si la velocidad de ascenso no es la ideal
(100%) o si el Smart Z detecta una actividad superior.

Un tiempo de ascenso superior a 99 minutos se muestra como
<>

c En todas las inmersiones con Smart Z, realice una parada de seguri-

Tiempo total del ascenso

dad de al menos 3 minutos a una profundidad de 5 m.
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5 Funciones en superficie
5.1 Final de la inmersion

]

3

EE.E’ MAX i :

Ak

1% (Y]
10, l!.lg bar

Después de llegar a la superficie, Smart Z da por terminada la inmersién al cabo
de 5 minutos. Este tiempo permite al buceador permanecer un breve periodo
en el agua para orientarse.

Transcurridos estos 5 minutos, la inmersién queda registrada en el diario de
inmersiones.

En los calculos de tiempo de desaturacion y tiempo de no vuelo se asume que
el buceador respira aire mientras estd en la superficie.

5.2 Tiempo de desaturacion

e
3. = '.= N
e e
15
esur

| elneY:

Toxicidad de oxigeno

tiempo de desaturacion

5.3 Tiempo de no vuelo
Tiempo de vuelo

no permitido

Icono de vuelo
no permitido

Aviso de
microburbujas

Tiempo de desaturacion

Después de finalizar la inmersion M DdEsAT aparece en pantalla el tiempo
de desaturacién en horas y minutos vy, si estd disponible, la toxicidad de oxi-
geno. El tiempo de desaturacién se determina con la toxicidad de oxigeno, la
saturacion de nitrogeno o la regresién de microburbujas, segun cudl de ellos
requiera mas tiempo. La saturacion de oxigeno (<CNS O,>) aparece en pantalla
y se ajusta hasta que el valor llegue a cero.

El tiempo de desaturacién estard indicado hasta la siguiente inmersion o hasta
que se reduzca a cero. La pantalla se desconectara tres minutos después de la
ltima manipulacién para no consumir baterfa. Los calculos se seguiran reali-
zando internamente.

El tiempo de no vuelo (<no fly time>) se indica al lado del icono de no vuelo
(<Do not fly>). El tiempo de vuelo no permitido es el tiempo en horas que debe
transcurrir antes de tomar un aviéon y se muestra y ajusta hasta que el valor llega
a 0 horas.

Si toma un avién mientras el Smart Z muestra la sefial de vuelo
no permitido puede sufrir lesiones graves e incluso morir debido
a la enfermedad descompresiva.

Si el intervalo en la superficie no es lo suficientemente largo, al sumergirse
repetidamente se acumulan microburbujas en los pulmones. EI menosprecio
de la descompresién y una velocidad de ascenso demasiado rapida pueden,
por su parte, producir burbujas en los tejidos. Para reducir el riesgo inherente
a inmersiones sucesivas, en ciertas situaciones el intervalo en la superficie tiene
que ser lo suficientemente largo. Gracias al pronéstico de la saturacion de
burbujas en el intervalo de superficie, el Smart Z esta en condiciones de acon-
sejar al buceador el alargamiento de dicho intervalo. La duracion del aviso de
microburbujas se visualiza entrando en el planificador de inmersiones -> 33.

Si aparece en pantalla el aviso de microburbujas NO BUCEAR
(<bubble warning (NO DIVE)>) durante el intervalo en superficie,
el buceador no se sumergira de nuevo.

Si se sumerge a pesar del aviso de microburbujas, el buceador debera saber
que la curva de seguridad es mucho menor y que la descompresion sera mayor.
La duracion del aviso de microburbujas al final de la inmersiéon puede aumentar
considerablemente.

24
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6 Buceo en lagos de montana T
6.1 Secciones de altitud Smart Z mide cada 60 segundos la presion atmosférica incluso cuando la pan-

em——————mm—  talla esta apagada. Si el ordenador detecta una altitud sensiblemente superior,
ok se enciende automaticamente e indica la nueva seccion de altitud (1-4) y el

M tiempo de desaturacién. El tiempo de desaturacion indicado en este momento
‘ ﬂea se refiere al tiempo de adaptacion a dicha altitud. Si la inmersién se inicia den-
4 -"" tro de este periodo de adaptacion, el Smart Z la considera como una inmersion

| I sucesiva ya que el cuerpo esta en proceso de desaturacion.
La gama de altitudes se divide en 5 secciones (0-4), influenciadas por la presion

Seccion de barométrica. Por esta razén, las secciones de altitud definidas se superponen en
altitud 1 sus extremos. Si se alcanza la altitud de un lago de montana, la seccién altitud
Tiempo de desaturacion aparece en la superficie, en el diario de inmersiones y en la planificacion de la
Tiempo de adaptacion inmersiéon mediante una montana
picuda con cuatro segmentos que Sin datos de Al cambioGam
representan las cuatro secciones 4p—f'ne;§‘;”;r§3fglfm e a000m T eprox
Secciones de altitud (1-4). No se indica el nivel del mar A
hasta una altitud de 1000 m. A 3000 m cambio a
LA A éé continuacion, pL_Jede ver las gamas aprox. 725
de altitud aproximadas de las P N
2z 3 4 5 secciones: 2000m cambio a
’ 2 4 aprox. 815
4 1000 m A cambio a
l ”* [ aprox. 905
l ‘ Oom

6.2 Altitud prohibida

El Smart Z muestra en superficie, con segmentos de altitud parpa-
deantes, a qué altitud no puede subir el buceador.

/ W W
SN 2 S 7 — _ A~
\A-A S /\AA /‘\\

Ascenso a las altitudes I\
3y 4 prohibido. Altitud méx.: 850 m 1650 m 2650 m 4000 m
Altitud méx. permitida
2650 m

La prohibicién de ascenso también puede mostrarse junto a una
seccion de altitud.

W, Estd a 1200 metros (seccion de altitud 1) y no
\AA/ puede sobrepasar los 2650 m. No puede subir a

/a—— las altitudes 3y 4.

6.3 Inmersiones con descompresion en los lagos de montana
Para garantizar una descompresion éptima también en altitud, la etapa de des-

.:‘:“:: 3 E{ compresién de 3 m se subdivide en una de 4 m y en otra de 2 m (en seccion

‘-&-_ de altitud 1, 2 y 3). Las etapas de descompresion previstas son entonces de 2
e m/4 m/6 m/9 m...).

EJ.nMAX

o L. Si la presiéon atmosférica se encuentra por debajo de 620 mbar (altitud superior

a 4100 m por encima del nivel del mar), no aparecen datos de descompresion
(modo mandmetro automético). Esto tiene como consecuencia que el RBT y el
planificador de la inmersién ya no estan disponibles. La toxicidad de oxigeno y
la presion de la botella siguen indicados.

Seccion de altitud 4:

® sin datos de
descompresion

e sin RBT

°
i<
]
o
A
i
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IV Modo consola I ——

En el modo consola, TODAS las alarmas visuales y acusticas y TODOS los
avisos de atencién quedan desactivados. Entre ellos se incluyen la velocidad
de ascenso, la presion de reserva y la interrupcion de sefal del transmisor.

En modo consola, el Smart Z mostrara la profundidad, el tiempo de inmersién y la presion de la botella,
se memoriza la profundidad maxima y se muestra la velocidad de ascenso y la presion de la botella. En
el modo consola no se calcula el tiempo de no descompresion ni la supervision de la descompresién. La
supervision del ppO, max. y CNSO,% también se desactivan. El Smart Z en modo consola no muestra
informacion sobre el RBT ni la evolucion de las microburbujas. No se pueden cambiar los ajustes de la frac-
cion de gas, la PMO ni el nivel de microburbujas y no se puede seleccionar el planificador de inmersion.

e jlLas inmersiones en modo consola son de su entera responsabilidad!
e Después de una inmersién en modo consola deberia esperar un minimo de
48 horas antes de utilizar un ordenador de descompresion.

Activar y desactivar el modo consola
El modo consola puede activarse y desactivarse en la superficie, ya que no se
ha prescrito tiempo de desaturacion.
Después de bucear en modo consola, el Smart Z no puede utilizarse como
ordenador de inmersiéon durante 48 horas.

Procedimiento:

1. Conectar los contactos B y + o B y — hasta que aparezca el simbolo modo
consolay “on” o "off".

2. Confirmar con los contactos B y E que desea activar o desactivar el modo
consola. El simbolo modo consola empezara a parpadear.

3. Al conectar los contactos By + o By — el modo consola se conecta y se
apaga.

4. Confirmar los ajustes con By E.

Sin confirmacién, la cifra desaparecera al cabo de 3 minutos y no se aceptaran
los cambios realizados.

Inmersion en modo consola

En modo consola apareceran las siguientes informaciones en pantalla:

Temperatura

Profundidad actual — 31 < “-'f—Tiempo de inmersion

Icono consola — P
Profundidad maxima — c‘ﬂE} max

TANK

lEIﬁ -

Presion de la botella
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IV' Modo consola
Después de realizar inmersiones en modo consola

weme—)  El Smart Z muestra el tiempo que queda para poder abandonar el modo
_ X I.lh consola. Una vez finalizado el periodo, el modo consola puede desactivarse
(L manualmente -> 26.

En el modo consola no podré realizarse un vuelo hasta al cabo de 48 horas.

TANK DATA.

No se mostrara el tiempo de desaturacion.

bar

°
i<
]
a
A

]
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V El buceo con niveles de microburbujas (VB) "

El siguiente capitulo tratara las caracteristicas del buceo con niveles de microburbujas (nivel de MB).
Véase el capitulo lll para informacion general sobre las caracteristicas del buceo con Smart Z.

Las microburbujas son mintsculas burbujas que aparecen en el cuerpo del buceador durante cualquier inmersion y
que, normalmente, desaparecen durante el ascenso y en la superficie, tras dicha inmersion. En las inmersiones en
las que no es obligatoria la parada de seguridad ni la realizacion de descompresion no se evita la formacion
de microburbujas.

Las microburbujas peligrosas son las que entran en la circulacion arterial. Esto puede suceder si una gran cantidad de
burbujas se acumula en los pulmones. UWATEC ha incorporado a los ordenadores de inmersién Smart una nueva
tecnologia que le protege de la formacién de microburbuijas.

De acuerdo con sus necesidades, el buceador elige un nivel de MB, lo que influye en el nivel de proteccién contra
la formacién de microburbuijas.

La inmersién con niveles de MB requiere paradas adicionales en el ascenso (paradas de nivel MB). El ascenso es mas
lento y el cuerpo tarda mas en desaturarse. Este sistema evita la formacién de microburbujas y es mas seguro.

Smart Z dispone de 6 niveles de microburbujas (LO-L5). El nivel LO corresponde al conocido modelo de des-
compresion ZH-L8 ADT de UWATEC y no requiere paradas de nivel MB por la formacién de burbujas. Los niveles L1 a
L5 ofrecen una proteccion adicional ante la formacion de burbujas, siendo el nivel L5 el que ofrece la proteccion mas
alta. De forma similar a la presentacion de informacién durante las inmersiones con descompresion o las
inmersiones sin parada de seguridad, Smart Z muestra la profundidad y la duracién de la primera parada de nivel
MB y la duracién total del ascenso, cuando se haya agotado el tiempo en curva de seguridad MB. Como el tiempo
de ascenso sin parada de nivel MB es inferior al normal, el buceador deberé realizar una parada de nivel MB antes
que un buceador que utilice el nivel LO.

Si un buceador hace caso omiso de la parada de nivel MB indicada, Smart Z cambiara a un nivel de MB inferior y
la inmersion no podra terminarse con el nivel de MB elegido en un principio. Por ejemplo, si un buceador elige el nivel
L4 en el Smart Z antes de la inmersion y durante ella hace caso omiso de las paradas recomendadas, Smart Z pasara
automaticamente al nivel L3 o inferior.

1 Comparacion de inmersiones con nivel de MB LO y nivel de MB L5
Si dos Smart Z se usan al mismo tiempo, una unidad se ajusta a nivel de MB L5 y la otra a LO. Cuando se bucee
con niveles de MB de L1 a L5 el tiempo de ascenso sin parada de nivel MB sera inferior y dichas paradas se
pediran antes de que el buceador tenga la obligacion de realizar una parada de descompresion. Estas paradas
de nivel MB adicionales son las que impiden la formacion de microburbujas.

Acumulacién de microburbujas o OOO
al final de la inmersion o 00 o 50O
|7 T
S |\\ Tiempom
S\l 3m
2
DQ_ 6m
| 9m
12m
15m
[}
o
Ee]
©
°
Ee]
©
3%
O
oo
g II ¥
qé) V,__"(l/ o : 1 o Valores de descompresion
@
o5 = = s Py = : .
TEe 5 /[""] “H4 e r e A ad . '?E", Valores de profundidad de la parada
Z 5 e Y PN ¥ oo SR (A I de nivel MB

Obligacién de descompr.,->31
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2 Conceptos V

Este capitulo tratard exclusivamente los conceptos y la presentacién en pantalla cuando se bucea con
niveles de MB. El resto de las caracteristicas se describen en el capitulo Il ->15.

2.1 Pantalla durante la curva de seguridad de Microburbujas (MB)

Se ha elegido un ___Fase de curva sin parada de nivel MB _, _  Fase de paradas de nivel MB
nivel MB Fase de la inmersion en la que se permite
entre L1y L5. un ascenso a la superficie sin paradas
de nivel MB.
=.:|: | Tiempo m~
©
=
e
Y S ) . y . ) )
cr 2 Tiempo de inmersion 21min|  Tiempo sin paradas
[ > -
Lo L L] de nivel MB

Tiempo de curva de
seguridad MB
Tiempo remanente a una
profundidad determinada
que permite un ascenso

sin paradas de nivel MB. 29.9m Profundidad maxi

Profundidad actual

A

°
i<
]
o
A
i

2.2 Pantalla durante la fase de paradas de nivel MB

Duracion total del ascenso

Tiempo total de ascenso (14 min)

incluyendo las paradas de - -
nivel MB. Tiempo -
o
= — e o 3m, ==
7 [ = /
M B _ ¢ Parada de nivel MB
351 9. 1 C; mas profunda
MAX m
| | Parada de nivel MB
ffffffffff e de 3 min
Profundidad de
la parada de
nivel MB
Aparecerd en la /Blf.
pantalla la profundidad |  35.7m
de la primera parada Fase de curva de ‘|A Fase de paradas de nivel MB
de ”'Ve_l MB. " sequridad de MB T Para finalizar la inmersion sin bajar a
Duracion de_la un nivel inferior de MB deber realizar
parada de nivel MB todas las paradas de nivel MB solicitadas.

Aparecera en la pantalla la duracion de
la parada de nivel MB a una profundidad determinada.
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3 Preparacién para una inmersién con niveles de microburbujas (niveles de MB) [l
3.1 Ajuste del nivel de MB

Para cambiar el nivel de MB, Smart Z debera estar en el modo usuario.

4 } 1. Puentee los botones By + o By — hasta que aparezca el simbolo de niveles

reos(Ls de M8.
2. Confirme que desea cambiar el nivel de MB que aparece en pantalla puen-
teando By E.

@ 3. Cambie el nivel de MB pulsando los botones By + 0 B y - respectivamente.

) 4. Confirme su eleccion con By E.

En caso de que no haya confirmacion, al cabo de 3 minutos se apagara la pan-
talla y no se aceptaran los cambios.

Smart Z mostrard el simbolo (%] para confirmar que se ha elegido un nivel de
MB (L1-L5) adicional. Si se omitiera un nivel de parada de nivel MB, el nuevo
nivel MB aparecera permanentemente en pantalla (-> 31).

Los niveles de MB influyen en la planificacion de la inmersion.

d

4 Funciones durante la inmersién con niveles de microburbujas
4.1 Informacion sobre paradas de nivel MB

Tiempo de curva de seguridad MB

Cuando se bucee con niveles de MB de L1 a L5, Smart Z mostrara el tiempo de curva de seguridad MB
en lugar del tiempo normal de curva de seguridad. Durante el tiempo de curva de seguridad MB no sera
necesaria ninguna parada de nivel MB.

Pueden verse la flecha y el simbolo del nivel de MB [L%]. El tiempo remanente sin paradas de
nivel MB aparece en minutos.

' m""if I@ e La informacion y las alarmas para el tiempo de curva de segu-
Ls) '™ g ridad MB y el tiempo de curva de seguridad normal son las

= ] mismas (->22).
Tiempo de ¢ Independientemente del nivel de MB programado, solemos
iy | curva de recomendar un ascenso lento durante los Ultimos metros.
dd nivel MB
Parada de nivel MB Cuando entre en la fase de paradas de nivel MB, desaparecerad la flecha

Ilcono parada de nivel MB y aparecer4 la flecha [EVESTOP . La flecha [LEESOP parpadeard
| durante 8 segundos y sonara un sefal de atencién. Para finalizar la inmersién
—f——————oweme—  sin bajar a un nivel inferior de MB, debera realizar todas las paradas de nivel MB

'[l-%'] B ..' =' solicitadas.
( s o} - 1 A la derecha de la flecha , aparece la primera parada de nivel MB en
2y : metros. Si aparece <3m 2:> significa que debera realizar una parada de nivel

MB de 2 minutos a 3 metros.

Cuando haya finalizado la parada de nivel MB, aparecera (si la hay) la siguiente

TANK DATA parada de nivel MB. Cuando haya realizado todas las paradas de nivel MB,

Parada de pro- desaparecer4 la flecha y volver4 a aparecer la flecha [Wostor >. La

fundidad mas indicacion del tiempo volvera a mostrar el tiempo de curva de seguridad MB.
profundo
Duracion parada

de nivel MB

[LEVELSTOP
X

Tiempo total de ascenso
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4 Funciones durante la inmersién con niveles de microburbujas

°>)) 4 seq. '>))

3 'EH MA)(:/

no realizada
Nivel de MB reducido
->)) 4 seg. ->))

CUos e dBe A2
xRS e
T

398 8. o
L
\
Nuevo nivel de
microburbujas.

Si no se realiza la parada de nivel MB solicitada, se activara el
mensaje de aviso "Level-stop” (parada ignorada). Se activard un
pitido* y empezaran a parpadear la flecha EEESTP |, |a profundi-
dad y el tiempo de la parada no realizada.

Para finalizar la inmersién sin bajar a un nivel inferior de MB debe-
ra descender a la profundidad indicada inmediatamente.

Se activa el aviso de Nivel de microburbujas reducido si se ha
sobrepasado la profundidad de una parada de nivel MB en mas
de 1,5 m. El Smart Z reduce el nivel de microburbuijas, se activa el
pitido de aviso y durante el resto de la inmersion, aparece el nuevo
nivel MB, en vez de la fraccion de O,. El nivel de parada para la
reduccion del nivel de MB es ahora mostrado.

Para finalizar la inmersion sin bajar otro nivel de MB, debera reali-
zar la nueva parada de nivel MB.

* Puede eliminar los avisos acusticos con el programa SmartTRAK

4.2 Duracion total del ascenso

- - | RN
E

Smart Z muestra la informacion de las paradas de nivel MB'y la duracién total del
ascenso. En ésta se incluye la duracion del ascenso y las paradas de nivel MB.

I@ El tiempo total de ascenso se calcula segun la velocidad de ascenso
prescrita y una actividad normal. El tiempo total de ascenso puede

Duracion total del
ascenso

estar sujeto a cambios si la velocidad de ascenso no es la ideal
(100%) o si el Smart Z detecta una actividad superior.

4.3 Obligacion de descompresion

Obligacion de
descompresion

DECO}
El

1
":'

Informacion de paradas de
nivel MB

9) 4 seg. )

Evite realizar inmersiones de descompresion cuando use niveles
MB.

Smart Z calcula y muestra las paradas de nivel MB para reducir la formacion de
microburbujas, pero también calcula la descompresion del buceador. Si la parada
de descompresion es obligatoria, aparecera el simbolo . La duracion total
del ascenso, ahora también incluird una parada de descompresion.

En breves instantes entrara en fase de descompresion: Al principio
de la fase de descompresion suena un pitido de aviso y el simbolo
parpadea durante 8 segundos.

A fin de evitar una inmersion con paradas largas de descompresién,
debe ascender unos pocos metros/pies cuando vea este mensaje.
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4 Funciones durante la inmersion con niveles de microburbujas NG

4.4 Parada de nivel MB y parada de descompresion

Duracion de la parada
de nivel MB

- T Cuando la profundidad de la parada de
Tiempo  m= . . .
= L0 / L5 nivel MB sea igual a la profundidad de
3 = la primera descompresion obligatoria, y
E Im e———— / si se encuentra a menos de 1,5 m de la
;Ez N Duracion de la propia profundidad de parada, el Smart
Y I parada de Z mostrara los mensajes y
| descompresion [EVELSTOP> . E| tiempo indicado es la dura-
J » - ciéon de la parada de nivel MB.
|l {|Duracién de la parada de nivel MB
4 La duracion de la parada de nivel MB
< S es superior a la de descompresién, por
S L0 t %; a. ello, una vez finalizada la parada de
£ @ dat: 95 descompresion, la pantalla cambia de
g 3 T ! T 5 a solo .
% ‘_g L5 3"‘5 LEVELSTOP gmu': 99
Profundidad de

descompresion =
Profundidad de para-
da de nivel MB

5 Finalizacion de una inmersion con niveles de MIB

Una inmersién con niveles de MB se finaliza de la misma manera que una sin
niveles de MB (LO) (->24), salvo en los siguientes casos:

Si se ha reducido el nivel de MB durante la inmersion, cuando se alcance la
superficie, el simbolo del nivel de MBy el nivel de MB actual seguira parpadean-
do en el Smart Z durante cinco minutos. A continuacién, finaliza la inmersion,
Smart Z cambia a modo usuario y el nivel de MB vuelve a ser el que se habia
ajustado en un principio.

Inmersiones sucesivas y niveles de microburbujas: Si durante una inmersién se
hace caso omiso de alguna parada de nivel MB y el buceador empieza otro
descenso en un corto periodo de tiempo, Smart Z pedird inmediatamente
paradas de nivel MB. Para finalizar la inmersion con el nivel de MB elegido en
un principio, debera realizar todas las paradas de nivel MB.
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VI Planificador de las inmersiones

[“'\ 5‘7] El Smart Z dispone de un planificador de inmersiones, que permite planificar inmersiones sin parada e
inmersiones con descompresion, con intervalos de superficie escogidos por el usuario.

Base de la planificacion: e Fraccion de oxigeno y PMO seleccionadas de todas las fraccidénes de gas activas
¢ Nivel de microburbujas seleccionado
e Temperatura del agua en la Ultima inmersién
e Secciones de altitud, si las hay
e Estado de la saturacién cuando el planificador de inmersion esta seleccionado
e Se da por hecho que el esfuerzo del buceador serd normal y que respetara las
velocidades de ascenso recomendadas.

Cuando dos 0 méas buceadores planifican una inmersion, ésta sera planeada en
aquel ordenador de inmersién que indique las curvas de seguridad mas cortas.
En caso de no seguir esta advertencia, podrian sufrir lesiones graves e incluso
morir a causa de una embolia gaseosa.

1 Planificacion de una inmersién en curva de seguridad
Con los contactos By + o By — puede selecionar la planificacion de la inmer-
sion en la superficie. (El planificador de inmersiones no puede seleccionarse en

4 modo consola).

El aviso de microburbujas y su

][o,{;][Lg} [k o) ) ) ) duracién aparecen en pantalla
Aviso de microburbujas . )
- si se detecta un mayor riesgo
(No bucear) . L
50j] debido a la acumulaciéon de
Si B2 Qe » ) microburbujas.
3" ¢-| —Duracion del aviso

v ,; Introduzca la Icono planificador Active el planificador de la inmersién con By E.

**J planificacion Inmersiones Aparece la ventana de introduccion del intervalo de

de inmersion "™ tiempo si hubiera una desaturacion restante (DESAT)
L - antes de seleccionar la planificacion de la inmersion.

Si la inmersion o : )
s sucesiva —> e Dicho tiempo de espera entre el momento actual y
bk }1 :5 el principio de la inmersion puede cambiarse con los
@ ‘ contactos By + o By —a intervalos de 15 minutos.

B Si aparece un aviso de microburbujas (no bucear)
Introduccion del y su duracién, el Smart Z propone dicho tiempo
tiempo de espera @ - redondeado a los préximos 15 minutos - como

Icono del nivel intervalo en superficie. Si el intervalo propuesto se
(319 rLT;icroburbujas acorta, aparece el aviso de microburbujas.
v | Con By E confirmara el intervalo mostrado (en caso de que lo haya) y empe-
I ™™™ zaran a avanzar los tiempos en curva de seguridad. Los tiempos en curva de
5] seguridad aparecen en incrementos de 3 metros y cada incremento aparece
@ G en pantalla durante unos 2 segundos. El proceso empieza a 3 metros.
!?-:.ﬂmu El = . . . . .
e ‘ ‘ L] Si se selecciona un nivel de microburbujas (entre L1 y L5), se mostrara el
2

tiempo de no parada MB.

Tiempo de Curvade  Los tiempos de no descompresion apareceran siempre que no supere la profun-
seguridad / Tiempo de  didad maxima operativa (PMO).

Curva de seguridad MB . . . . )
9 En la pagina 24 encontrara mas informacion y las cuestiones de seguridad

relativas al aviso de microburbujas.
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VI Planificador de las inmersiones I ——

2 Planificacion de una inmersiéon con descompresion

(Y]
L wax

£

1%

TANK

10,

Tiempo de
permanencia
en el fondo

@y
o

—

. Active el planificador de inmersiones para realizar una inmersion sin parada
->33.

. Espere hasta que aparezca la profundidad deseada, a continuacién cambie a
la planificacién de la descompresion usando los contactos B y E. El Smart Z
mostrara el tiempo de permanencia en el fondo (sin parada + 1 minuto) y la
informacion de descompresion adecuada o el nivel en el que debe realizarse
la parada respectivamente.

. Con <Add> se le pide que ajuste el nivel de permanencia en el fondo, lo que
puede realizarse con los contactos B y +, B y — respectivamente. Cuando se
deja de tocar los contactos, el Smart Z calcula la informacién de la descom-
presion o el nivel en el que debe realizarse la parada, en su caso, para este
tiempo de permanencia en el fondo.

N

w

Si se desea planificar anticipadamente una inmersion con descompresion para
otra profundidad, con los contacto B y E cambie de la planificacion con des-
compresién a la curva de seguridad. Ahora, el Smart Z muestra nuevamente
las curvas de seguridad fluctuantes. En este punto, siempre con los contactos
By E, puede conmutar a discrecion de la planificacion en curva de seguridad y
la con descompresion.

Si los célculos de la informacion de descompresién y el tiempo total de ascenso
superan los 99 minutos, o el valor de CNS O, % supera el 199%, dichos valo-
res empezaran a parpadear en la pantalla o bien apareceran valores <- -> y se
suspenderdn los célculos de la descompresién hasta que se haya reducido el
tiempo de permanencia en el fondo. Los valores de O,% superiores a un 199%
apareceran como valor 199%.

3 Salida del planificador de la inmersion

Con los contactos B y E puede salir del planificador de la inmersion. También
saldré del planificador si pasan tres minutos sin efectuar ninguna modifica-
cion.
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VIl Diario de inmersiones

1 Caracteristicas

Una inmersién se introduce en el diario de inmersiones sélo si el tiempo de inmersién es superior a 2
minutos. Smart Z registra unas 100 horas de inmersiones. Dicha informacién puede transferirse, con la
interface de infrarrojos estandar (IrDA) y el programa para Windows® SmartTRAK, a un PC. En el ordenador
de inmersion pueden mostrarse directamente hasta 99 inmersiones.

A continuacién se presenta la informacién de la inmersién que aparece en pantalla.

Icono del diario de inmersiones

Parada de descompresion
omitida* o modo SOS

Ascenso demasiado rapido™
Posibles niveles de altitud
Profundidad méxima

Inmersion en modo consola

Nivel de MB reducido* Temperatura més baja

Porcentaje de oxigeno

*Alarmas durante la inmersion

2 Funcionamiento

e overme—)

ink e 10
TR T
= LoE“J.

£ 43w brd
P

¢ 15w d

f.“.‘ r-‘[m] e FlFli Tiempo de inmerlsi()n ‘ ‘
S -ﬁ - mg 106 ‘5_,7 NUmero correlatllvo de inmersiones
éltl S Valores SNC al final de la inmersion
£ 8.5 wax E" L 1 Duracion del intervalo en superficie
15 [ W dP A (s6lo en caso de inmersiones sucesivas)
|

Incremento del esfuerzo*

dP = diferencia de presion (bar)
(gas consumido durante la inmersién)
Gas consumido (bar)
Parada de descompresion no realizada*

Si la inmersion empieza durante el tiempo de adaptacion (después de un
cambio de altitud), en lugar del intervalo de tiempo se visualiza el tiempo de
adaptacién precedente.

Con los contactos By + 0 B y — puede seleccionar el diario de inmersiones y con
By E abrirlo en la superficie.

Si hubiera un tiempo de desaturacion restante (DESAT.) antes de seleccionar el
diario de inmersiones, aparece en pantalla el tiempo entre la Ultima inmersion
y el momento acutal (intervalo en superficie).

Con By E podra hacer que aparezca en pantalla la tltima inmersion realizada
(LOG 1).

Cada vez que pulse By + 0 B y — el ordenador pasaré a la siguiente inmersion
o volverd a la anterior. Si mantiene pulsados los contactos By + 0 By —, irdn
apareciendo todas las inmersiones en orden ascendente o descendente.

Puede salir del diario de inmersiones con los contactos B y E.
El diario de inmersiones se desactiva automaticamente si pasan 3 minutos sin
efectuar ninguna operacion.
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VIII Apéndice
1 Caracteristicas técnicas

Altitud de funcionamiento: con informacion de descompresién: nivel del mar hasta aprox. 4000 m
sin informacién de descompresion ni RBT: Utilizable en modo consola (a cual-
quier altitud)

Profundidad max. mostrada: 120m; resolucion entre 0,8 my 99,9 m: 0,1 m; a mas de 99,9 m: 1 m

* No se sumerja a profundidades mayores que las permitidas en funcién del
porcentaje de oxigeno elegido (narcosis de nitrégeno, toxicidad de oxigeno).

¢ No bucee nunca a mayor profundidad de la que le permite su nivel de titula-
ciéon (experiencia).

e Respete siempre las restricciones locales relativas a la profundidad.

Gama de profundidades para el calculo de la descompresion: 0,8 m hasta 120 m

Presion maxima del entorno: 13 bar
Reloj: Timer de cuarzo, indicaciéon hasta 199 minutos
% de O:2 en la fraccion: Ajustable entre 21% de Oz (aire comprimido) y 100% de O2
Temperatura operativa: -10° hasta +50°C
Alimentacion de corriente: Baterfa especial UWATEC LRO7
Duracién de la bateria: De 500 a 800 inmersiones, en funcién de la cantidad de
inmersiones por afo y del uso de la iluminacién de pantalla.
Transmisor: Conexion de alta presién: Presién maxima 300 bar
Vida de la bateria: Hasta unas 1000 inmersiones, un maximo de

tres afios si No se usa.
Alimentacion de corriente: Bateria CR2450, sustituible por el usuario

2 Mantenimiento

El manémetro de la botella y los elementos que utiliza el Smart Z para medir la presion de la botella

deberan ser objeto de mantenimiento en un distribuidor autorizado SCUBAPRO UWATEC cada dos afos

0 antes, si se han hecho 200 inmersiones. Salvo en este aspecto, su ordenador Smart Z se considera prac-

ticamente libre de mantenimiento. Todo lo que necesita es de preocuparse de cambiar la bateria cuando

sea necesario y de enjuagar el ordenador con agua dulce después de cada inmersién. No obstante, con
los siguientes consejos deseamos contribuir a evitar problemas en su Smart Z y a garantizar una larga vida
operativa de la unidad sin reparacién alguna:

e Evite que el Smart Z reciba golpes y sacudidas.

e No exponga su Smart Z a la luz directa e intensa del sol.

e Enjuague bien con agua dulce su Smart Z después de cada inmersion.

e No guarde su Smart Z en una caja hermética; asegurese de que esta bien ventilado.

e Si experimenta problemas al actuar sobre los contactos, lave el Smart Z con
agua jabonosa y séquelo perfectamente. Puede tratar la superficie de la carcasa
del Smart Z con grasa de silicona. jNo use grasa en los contactos de agual

e No limpie el Smart Z con productos que contengan disolventes (solo con agua).

e Si aparece el icono de mantenimiento, no utilice el Smart Z en ninguna inmer-
sién mas. Lleve el ordenador de inmersion a un establecimiento autorizado por
SCUBAPRO UWATEC.

zado SCUBAPRO UWATEC. El cambio de baterfas lo realiza el fabricante o el impor-
tador. Al mismo tiempo se efecttia una inspeccién técnica de la unidad. No permita
que realice el cambio de baterfa nadie distinto de un concesionario autorizado.

@ Para cambiar la baterfa, lleve el ordenador de inmersién a un concesionario autori-

2.1 Cambiar la bateria del transmisor
Se recomienda que cambie la bateria en un establecimiento autorizado por
SCUBAPRO UWATEC. Debe realizarse el cambio con mucho cuidado para
evitar que el agua se filtre.
La garantia no cubre los dafios causados por un cambio incorrecto de la
bateria.

Equipo de la bateria del transmisor (PN 06.201.920): Incluye una bateria CR 2450 y un junta térica
para el cabezal del transmisor.
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VIl Apéndice VIII

No toque nunca la superficie metdlica de la baterfa con los dedos desnudos.
No se puede cortocircuitar nunca los dos polos de la bateria.

Bateria CR2450 del Protector del transmisor
transmisor

Junta tdrica de
la salida HP
8,73 x 1,78 mm

Tornillos del transmisor
PT®KA 30 x 16 mm

Junta térica del protector del
transmisor 26 x 2 mm

Procedimiento:
Para cambiar la bateria se necesita un destornillador Phillips y un pafio limpio.

@ e Sj el protector del transmisor presenta filtraciones, puede que el transmisor

resulte dafado a causa de la filtracién de agua o que se apague sin previo
aviso.

e Abra siempre el transmisor en un lugar seco y limpio.

e Solo se puede abrir el transmisor para cambiar la bateria.

1. Quite el transmisor de la salida de alta presién HP de la primera etapa del regulador.
Seque el transmisor con un pano suave.
Quite los tres tornillos con el destornillador Phillips.

Quite el protector del transmisor con cuidado.

vk wN

Quite la junta torica del protector del transmisor con con cuidado. No dafe las superficies que crean
el cierre estanco.

6. Quite la baterfa sujetdndola por ambos lados. No toque los contactos ni las piezas elec-
trénicas.

Proteja el medio ambiente y deposite la baterfa en un lugar ade-
cuado.

No utilice el transmisor en posteriores inmersiones, si se percata de una posi-
ble filtracion de agua, una averfa, u otros defectos en la junta térica,. Llévelo
a un representante autorizado de SCUBAPRO UWATEC para que lo revise y lo
repare.

7. Al cambiar la baterfa, utilice siempre una junta térica nueva y deseche de la vieja.
Asegurese de que la nueva junta torica lubricada esté en perfectas condiciones, y que la junta térica,
la ranura de la junta térica y la superficie de sellado de la salida HP y el protector del transmisor estén
completamente limpias. Si es necesario, limpie las piezas con un pafo suave. Ajuste la junta torica a la
ranura.

8. Compruebe la polaridad adecuada de la bateria. Si la bateria no se inserta
correctamente, puede danarse el transmisor.

Espere un minimo de 30 segundos. Inserte ahora la nueva bateria, con el “+" hacia arriba, en el com-
partimiento de la baterfa.
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9. El transmisor realizard un test automatico una vez cambiada la bateria y se encenderd en modo “pre-
parado” después de 60 segundos.

10. El protector del transmisor encaja solo en una posicién. Verifique la posicién
correcta de la guia de la ranura en el soporte electronico y en el protector del
transmisor.

Vuelva a colocar cuidadosamente el protector del transmisor en la posicién correcta.

11. {No apriete excesivamente los tornillos! Sujete el protector del transmisor con los tres tornillos.

12. Monte el transmisor en la salida HP de la primera etapa del regulador y compruebe la transmisién
y la sintonizacion. Si no recibe datos validos de la presion de la botella, debe sintonizar de nuevo el
transmisor y el ordenador de inmersién.

3 Conversion de la presion de las botellas

Es posible que la presion de las botellas que se indica en la pantalla inferior se difiera de la lectura de un
mandmetro convencional. El Smart Z muestra siempre la presion convertida a una temperatura de 20 °C ,
mientras que el manémetro mecanico indica la presion real influida por la temperatura.

En el grafico podrd comparar las lecturas de un mandémetro convencional con las lecturas del Smart Z a
seis temperaturas distintas.
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4 Garantia La garantia cubre exclusivamente los ordenadores de buceo, adquiridos a un
SCUBAPRO UWATEC distribuidor autorizado.
El periodo cubierto por la garantia es de dos afios.
Las sustituciones o reparaciones realizadas durante el periodo de garantia no
suponen ampliacion alguna del periodo de garantia
Si desea formular alguna reclamacién en garantia, envie el ordenador de
inmersién, junto con una factura donde conste la fecha de compra, a su dis-
tribuidor autorizado o a un punto de reparaciones autorizado.

UWATEC se reserva el derecho de determinar la validez de una reclamacién en
garantia y de determinar si el ordenador se va a reparar o a sustituir.

Quedan excluidos los errores o defectos ocasionados por:
e un uso o desgaste excesivos,
o factores externos, como, por ejemplo, dafos en el transporte, dafos debidos a
golpes y sacudidas, fendbmenos atmosféricos u otros fenémenos naturales,
e mantenimiento, reparaciones o apertura del ordenador de inmersién por
personas no autorizadas por el fabricante. Este extremo afecta, sobre todo, al
cambio de baterfa.
la garantia no cubre los dafios debidos al cambio incorrecto de las baterias.
ensayos de presion que no se realicen en el agua,
accidentes de inmersion,
colocacion incorrecta del alojamiento del transmisor.
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